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I. Wstęp

Pakiet programów geologiczno – górniczych GeoPlan powstał przy współpracy firm PG Wrocław „PROXIMA” S.A. i SoftProjekt - Wrocław. Jest to w całości polski zespół programów przeznaczonych do wykorzystania przy tworzeniu map do różnego rodzaju dokumentów i opracowań geologiczno – górniczych dla złóż kopalin.


Programy pakietu umożliwiają tworzenie wszelkiego rodzaju map w całym cyklu ich powstawania, od przygotowania matryc, poprzez wprowadzanie danych i ich przetwarzanie, aż po gotowe do edycji mapy. 


Mapy tworzy się w dwóch grupach, pierwsza przedstawia obiekty powierzchniowe lub występujące na danym poziomie, dla których nie jest potrzebny model zalegania warstwy, model zasięgu występowania danego parametru lub model miąższości wybranej warstwy. Takie mapy powierzchniowe zawierają zespoły różnych obiektów, np. ewidencja działek, lokalizacja otworów wiertniczych, studni, pikiet itp. Druga grupa map tworzona jest w oparciu o wygenerowane modele wybranych parametrów złoża. Mapy takie przedstawiają na określonym tle (np. mapy sytuacyjno – wysokościowe, lub mapy wyrobisk górniczych), wygenerowane izolinie zalegania warstw, izolinie zasięgu rozprzestrzenienia określonego parametru złoża lub izolinie miąższości. Ich odmianą są mapy obliczenia i rozliczenia zasobów oraz mapy kombinowane, utworzone z połączenia obiektów z kilku istniejących map.

Tworząc mapy wykorzystuje się dwie grupy danych. Pierwszą stanowią dane wczytane z baz danych złożowych, które mogą być dowolnym zbiorem danych w formatach, *txt. *xls. *dxf. Drugą grupą są dane wpisywane do wewnętrznego zbioru danych tworzonej mapy. 

Obiekty mapy można uzyskiwać poprzez dygitalizację z wczytanych istniejących map złożowych (z dokumentacji geologicznej, PZZ –tu, operatu ewidencyjnego, zbiorczych map robót górniczych, itp.) w formacie *tif. i *bmp. oraz poprzez wczytywanie map numerycznych w formacie *dxf. i obiektowanie wybranych elementów na warstwy mapy. Jeśli takich map nie ma lub są nieaktualne, narzędzia programu umożliwiają tworzenie od początku wszystkich niezbędnych obiektów mapy. 


Utworzona i zweryfikowana mapa zawiera, na różnych swoich warstwach, pogrupowane zespoły informacji dotyczące: matrycy mapy, podkładu syt. – wys., zespołu danych (np. z otworów lub pikiet), obiektów mapy, modelu parametru mapy (np. izolinii stropu warstwy, miąższości, zawartości składnika użytecznego, itp.), izolinii obrazujących rozkład parametru, utworzonych obiektów, napisów, tabel, legend, itp. Wszystkie obiekty mapy są edytowalne, nadaje im się atrybuty graficzne, tworzą zbiory danych, które można wymieniać między mapami i warstwami mapy. 


Tworząc mapy można mieć bezpośrednie połączenie z bazą danych, dla bieżącego uzyskiwania szeregu informacji dotyczących poszczególnych obiektów lub zbioru danych złożowych. W program wbudowane są także narzędzia do tworzenia raportów z bazy w oparciu o definiowane obszary na mapach.


Istniejące już mapy, utworzone za pomocą pakietu GeoPlan, można w dowolny sposób aktualizować i zmieniać w zależności od rodzaju map i bieżących potrzeb, tak aby uzyskiwać aktualny obraz złoża.


Za pomocą pakietu GeoPlan można wykonać wszystkie mapy wymagane w dokumentacji geologicznej, PZZ –cie złoża, operacie ewidencyjnym, planie ruchu i dodatkach do niego oraz wszelkie inne mapy do dowolnych opracowań geologicznych i górniczych.


Przedstawiony opis tworzenia map i ich obsługi, stanowi dla obecnych użytkowników oprogramowania, zbiór informacji o tym, jak krok po kroku, przejść od czystej matrycy do kompletnej mapy złożowej zawierającej wszelkie elementy wymagane formalnie. 

Zawarte w opisie informacje o sposobach postępowania wymagają znajomości działania mechanizmów systemu Windows, orientacji w sposobach tworzenia map izoliniowych - interpolowaniu i ekstrapolowaniu oraz o sposobach i rodzajach klasyfikowania zasobów.

Opisane sposoby działania programów przy tworzeniu map nie zawierają wszystkich szczegółowych danych dotyczących poszczególnych rozwijalnych paneli programów oraz rozwiązań graficznych gdyż ich znajomość i umiejętności wykorzystania powstaje w trakcie pracy. 

Poszczególne rozdziały obejmują tak szeroki zakres informacji, że każdy z nich mógłby być oddzielną książką, a poruszana w nich tematyka jest często złożona i różnorodna. Dlatego autor w wielu miejscach musiał polegać na intuicji i wiedzy czytelnika, jego znajomości geologii, procedur tworzenia dokumentów geologicznych i wymogów im stawianych. Szczegółowe opisywanie często oczywistych elementów w różnych możliwych wariantach wykonania rozbudowywało by treść rozdziałów i wprowadzało by zbyt wielu szczegółowych informacji zwłaszcza dla osób rozpoczynających pracę z pakietem.

W bliskiej przyszłości poszczególne części opisu działania programu będą rozwijane do postaci bardziej szczegółowych, oddzielnych wydawnictw, co ułatwi przyszłym użytkownikom wejście głębiej w świat modelowania, jego różnorodne warianty i złożone szczegóły programu związane z tworzeniem map. Wiedza i umiejętności obsługi programu oraz wyrafinowanie w bardziej zaawansowanych technikach wielokrotnego wykorzystywania danych dla ułatwiania procedur przychodzi w trakcie pracy z programem. W zamyśle autora przedstawiony skrócony w wielu miejscach opis działania programu w poszczególnych opcjach paneli powinien być pomocny w znajdowania wskazówek i rad co do toku postępowania.


Przedstawiony przez autora opis programu i jego możliwości działania ma również na celu  zainteresowanie tych, którzy zajmują się złożami kopalin w swojej pracy, wykorzystują i tworzą różnego rodzaju mapy geologiczno – górnicze, a nie posiadają odpowiedniego wyposażenia w komputerowe programy użytkowe.  

Szerokie możliwości programu, polskie menu, łatwość obsługi powinny zainteresować tych, którzy szukają prostych i niedrogich narzędzi dla ułatwienia wykonywanych prac i unowocześnienia procesu geologiczno –górniczej obsługi eksploatacji złóż oraz przygotowań do ich udostępniania.

II. Przygotowanie danych wyjściowych dla tworzonej mapy

Przed przystąpieniem do tworzenia map dla złoża, należy określić jakie mapy będą wykonywane i jaki będzie obszar ich zasięgu. Mapy przeglądowe w skalach większych zawierają inne elementy niż mapy złożowe w skalach poniżej 1:10 000, dlatego dla poszczególnych typów map, różny będzie ich obszar i przedstawiana treść. 

Tworzona mapa musi obejmować określoną powierzchnię, na której zlokalizowane są różne punkty danych, w zależności od typu mapy. Dla złóż kopalin są to najczęściej lokalizacje otworów wiertniczych, a dla złóż eksploatowanych, oprócz otworów, są to również punkty załamania granic terenu i obszaru górniczego oraz punkty opisujące położenie granic złoża i jego poszczególne pola oraz obiekty prowadzonej eksploatacji górniczej w odkrywkach. Wszystkie te elementy opisywane są za pomocą zbiorów współrzędnych geodezyjnych. 

W oparciu o istniejące mapy i przedstawione na nich zasięgi linii układu współrzędnych geodezyjnych określa się zasięg obszarowy mapy. Na podstawie wartości skrajnych współrzędnych punktów danych należy sprawdzić, czy mieszczą się w obszarze istniejącej mapy, czy też należy ją poszerzyć tak aby obejmowała wszystkie punkty danych, Często jest to niepotrzebne, bo mapa może obejmować tylko wybraną część złoża. 

Po zweryfikowaniu należy spisać skrajne wartości współrzędnych naroży przyszłej mapy i określić jaki rodzaj współrzędnych jest używany, tzn. czy jest to układ państwowy, czy też lokalny. Wszystkie współrzędne muszą być w jednym układzie. 

Bardzo przydatne jest utworzenie, w notatniku systemu Windows, pliku do zapisywania wszystkich informacji dotyczących tworzonej mapy, gdyż dane te wykorzystywane będą wielokrotnie.

III. Przygotowanie podkładu mapowego.

Podobnie jak w klasycznych metodach pracy, mapę należy utworzyć na określonej płaszczyźnie (dawniej karta papieru, obecnie monitor komputera). W tym celu określa się skalę mapy, obszar mapy ograniczony współrzędnymi naroży i dopasowany do tego format mapy (A3, A2 itp.) Zaplanować należy również jak będzie rysowany układ współrzędnych geodezyjnych, jak będą wyglądały opisy współrzędnych i gdzie będą zlokalizowane oraz jakie będą marginesy mapy, ramka i ile miejsca należy pozostawić na legendę wraz z tabliczką znamionową mapy i ewentualnym logo firmy.

[image: image1.png]=lolx|

Dane Opcje Kontur _Operacie

Xnl Yl Hinl Nezwa Podabi Grpa :1
Fittowarie po kodach
g 57351551 0 P63 5 ki © Wiyl purky
EEEE 0 200145 5 Wki5 © Purky bierzace] siaki
[ swoses  sersmzss 0 mrss 5 Wonki5 © Wybrany 2bi kodow
[| wworsos  sersesest 0 200155 5 Wki5 F
[|  wwosos  serasses 0 2002 5 Wki5
[ wweosrs  sermiss o P856 5 Wki5
[ ssomss  sersizeer 0 7owsE 5 Wurki5 [
[ 300246 567542452 0 REN5S 5 Worki5 T
WONTT 68T 0 7250145 5 Wki5 v st
[  wweses  sramo o P82 5 Wonki5 25ps kst ol sposcts
[ woweores  sersooiae o PB56 5 Wki5 [EAEEEE
[]  wwasm  snmsers o PB4 5 Wki5
[ wowmenass  sorasars o P85 5 Wki5
[ s sesniz 0 71501800 5 Wki5
[| smezs  serenancs 0 70501600 5 Wrki5 Autoskalpo i [~
[ wowsms  sersrme 0 7asTs 5 Wki5
[ wwrmsas s o0 7owis7s 5 Wki5
[| wwemes sz 0 77 5 Wki5 Keriec
[ wwmssr  sersemsss 0 moiss 5 Wki5
[ 8330, 5575905 0 mswiszs 5 Wki5 X Ak
WS 56740254 0 msia1s 5 Wki5
[|  wwosrs s 0 Koyl 5 Wki5
[ 93675 5574120 34 msnat 5 Wki5
B 5 > » + = N 2] X

Flewsey  Foppedi Nastgpry  Ostatni  Wataw Usut Edyi  Zetwierdz Al




Pierwszym krokiem jest zdefiniowanie formatu mapy, szerokości jej marginesów oraz położenie (pionowe, poziome). W tym celu w panelu Format(Wymiary wpisujemy format mapy (np. A0 lub np. użytkownika wpisując wymiary boków w mm). Wpisujemy również szerokość marginesów mapy poza ramką (najlepiej 20 mm) oraz położenie (np. poziome). Po zaakceptowaniu ukazuje się biała powierzchnia podkładu obszaru mapy, na której należy zdefiniować położenie obszaru układu współrzędnych. 

[image: image14.emf]5672800

5673000

5673200

5673400

5673600

5673800

5674000

5674200

5674400

5674600

5674800

5675000

5675200

5675400

5675600

5675800

5676000

5676200

5672800

5673000

5673200

5673400

5673600

5673800

5674000

5674200

5674400

5674600

5674800

5675000

5675200

5675400

5675600

5675800

5676000

5676200

3835800 3836000 3836200 3836400 3836600 3836800 3837000 3837200 3837400 3837600 3837800 3838000 3838200 3838400 3838600 3838800 3839000 3839200 3839400 3839600 3839800 3840000 3840200 3840400 3840600 3840800 3841000

3835800 3836000 3836200 3836400 3836600 3836800 3837000 3837200 3837400 3837600 3837800 3838000 3838200 3838400 3838600 3838800 3839000 3839200 3839400 3839600 3839800 3840000 3840200 3840400 3840600 3840800 3841000

Tworzenie obszaru mapy dokonywane jest w panelu Format(Opcje rysowania. W oknie Ogólne wpisuje się skalę mapy, położenie lewego dolnego narożnika układu współrzędnych na mapie oraz współrzędne geodezyjne lewego dolnego i prawego górnego narożnika współrzędnych na mapie (określenie zasięgu mapy). Dane te powinny być spisane (wg omówienia w p. II). 

Następnie w oknie tym, w punkcie Osie dokonuje się określenia, które osie mają być rysowane (najczęściej wszystkie cztery) oraz definiuje każdą oś współrzędnych. Po naciśnięciu przycisku danej osi określa się skąd - dokąd mają być rysowane osie (powinny być zgodne z zapisanym formatem mapy) oraz odległość między osiami (najczęściej 100 lub 200 m) oraz kolor osi, wielkość i grubość opisów osi na marginesie mapy. Oś prawa i lewa oraz górna i dolna muszą być tak samo zdefiniowane.

Definiowanie ułożenia i zakresów mapy

Po zaakceptowaniu, należy zweryfikować położenie układu współrzędnych na obszarze mapy, gdyż zwykle za pierwszym razem nie pasują do siebie. Dokonuje się to poprzez zmianę formatu (wymiarów mapy) i położenie lewego dolnego narożnika układu współrzędnych.

Po zweryfikowaniu i dopasowaniu obszaru mapy do układu współrzędnych należy zapisać w notatniku ustawienia, natomiast mapę w formie matrycy jeszcze bez danych zapisuje się w panelu Mapa(Zapisz Jako. 

Dla obszaru złoża w ten sposób przygotowuje się matrycę w kilku wersjach skali, dla map szczegółowych i poglądowych.

IV. Wprowadzanie i wczytywanie danych, ich edycja.

Przez dane mapy należy rozumieć zespół informacji wykorzystywany przy tworzeniu różnego rodzaju map. Podstawowe dane dotyczące złoża kopaliny uzyskuje się z otworów wiertniczych i punktów pomiarowych w obszarze złoża (pikiet, profili ścian). Dane te są podstawą do tworzenia poszczególnych typów map. 


Podstawowe informacje o złożu z otworów i punktów pomiarowych można wprowadzić do programu (wewnętrznej bazy danych każdej mapy) na kilka różnych sposobów:

a. z bazy danych współpracującego programu baz danych złożowych GeoStar

b. z tabel arkusza Excel – pliki *csv.

c. z innych baz danych jako pliki *dat., *dbf.

d. wpisując bezpośrednio dane do wewnętrznej bazy danych danej mapy

e. kopiując całość lub część danych z innej, istniejącej już mapy
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ad. a  Program GeoPlan ściśle współpracuje z siostrzanym programem geologicznym GeoStar, który służy do tworzenia baz danych dla złóż, gdzie w polach bazy zawarte są wszelkie dane o otworach i innych punktach danych. Program ten posiada wbudowanych wiele funkcji dotyczą​cych obsługi baz oraz aplika​cje graficzne do generowania kart otworów, przekrojów, tabel obliczeniowych i tabel raportów. Wśród wielu funk​cji, jedna z nich służy do defi​niowania warstw w profilu, którą uznajemy jako pokład kopaliny. Procedury programu zapisują te dane w specja​lnych wyliczalnych polach, skąd mogą być wczy​tywane do innych programów. Program GeoPlan odczytuje dane dla zdefinio​wanego po​kładu w otworach i punktach danych. 

Posiadanie programu GeoStar do obsługi geologiczno – górniczej znacznie ułatwia pracę przy tworzeniu map, gdyż wszystkie dane o złożu są dostępne w prosty i bezpośredni sposób.

W programie GeoPlan w panelu Modelowanie (gdzie przechowywane są dane do map) należy otworzyć panel Dane(SQL, gdzie wybiera się plik z bazę danych, z której pobierane są dane i wybierany typ zapytania do bazy o określony parametr, np. o miąższość złoża. W panelu tym przygotowane są typowe zapytania do bazy w języku SQL dotyczące wartości stropu pokładu, spągu, miąższości, wartości N:Z, grubości nadkładu. Inne pytania o dowolne parametry złoża można w prosty sposób dopisać znając tryb zapytań do bazy w języku SQL lub zlecić wykonanie zbioru różnych zapytań wykonawcy programu.

Po wybraniu zapytania i przetestowaniu go, na ekranie pokaże się lista z danymi, którą akceptuje się. Następnie z panelu Dane(Wczytaj wczytuje się dane i zapisuje pod własną nazwą. Po wczytaniu, lokalizacje punktów danych ukażą się na mapie wraz z wartością parametru złoża przy każdym punkcie danych.

ad. b i c. W panelu Dane(Wczytaj dane wybiera się katalog i plik gdzie przechowywane są dane o złożu zawarte w tabelach arkuszy kalkulacyjnych, innych bazach danych lub w plikach tekstowych zapisanych w notatnikach. Po wybraniu danych i wczytaniu należy zapisać je pod własną nazwą.

ad. d.  Dane złożowe dla wykonywanej mapy można wpisać mając przygotowane potrzebne dane, gdzie konieczne jest podanie nazwy punku danych (otwór wiertniczy, pikieta, profil opróbowania ściany, itp.), współrzędne X i Y oraz wartość parametru w tym punkcie danych. Wprowadza się je w panelu Dane(Edytuj, gdzie należy wpisać je do przygotowanego tam arkusza. Po zaakceptowani, lokalizacje punktów danych ukażą się na mapie. Następnie należy w panelu Dane(Zapisz dane, zapisać je pod swoją nazwą. Istniejące dane można wykorzystywać do tworzenia innych map.

ad. e.  Często tworząc kolejną mapę, wykorzystuje się już istniejące dane z innej mapy. Gdy tworzy się nową wewnętrzną bazę danych dla mapy, a część danych istnieje w bazie innej, to można dane tam zawarte skopiować i zamienić w tabeli bazy tylko wartość parametru w punktach danych np. rzędną stropu pokładu na rzędną spągu pokładu, pozostałe pozostawiając bez zmian gdyż się nie zmieniają (nazwa punktu danych, współrzędne X i Y). 

Aby tego dokonać, w panelu Dane(Edycja w oknie Dane(Wczytaj, należy wybrać zbiór danych z innej mapy, które będą przyłączane do własnego, pustego jeszcze zbioru danych. Po wczytaniu i zaakceptowaniu zapisuje się je pod własną nazwą w panelu Dane(Zapisz dane. Jeśli część danych jest z jakichś przyczyn niepotrzebna (np. leżą poza obszarem nowej mapy, brak im danych dla tego parametru, itp.) to w panelu Dane(Edytuj, wykasowuje się wiersze z niepotrzebnymi danymi, a po zakończeniu i zaakceptowaniu należy je ponownie zapisać.
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Edycja danych 

Wykasowanie wielu wierszy jest możliwe poprzez wybranie ich trzymając wciśnięty klawisz Ctrl a następnie naciśnięciu klawisza usuń. Wybranie długiego bloku wykonujemy z menu Operacje(Wskaż początek bloku oraz Operacje(Wskaż koniec bloku, następnie usuwamy blok klawiszem usuń. Podobnie możemy zmienić kody punktów bloku oznaczając blok a następnie wybierając z menu Operacje(Przypisz kod do bloku.
Czasem zdarza się, że wprowadzone dane zawierają błędy, wtedy należy w panelu Dane(Edytuj, w wierszach z błędami dokonać poprawek i całość danych ponownie zapisać.

W wielu sytuacjach, potrzebne jest wprowadzenie dodatkowych danych związanych z koniecznością określenia przebiegu granic złoża lub jego części, precyzowanych przez tzw. punkty interpolowane. W ten sposób określa się również przebieg złoża przed strefą nieciągłości i za nią oraz w wielu przypadkach, gdy konieczne jest określenie granice zmian jakości kopaliny w poszczególnych częściach złoża, a posiadane tam dane są nieliczne. W tych sytuacjach niezbędne jest wprowadzenie dodatkowych punktów danych, dla których nie ma pomiarów geodezyjnych, a ich lokalizację interpretujemy na mapach i przekrojach roboczych. Dla wprowadzenia dodatkowych punktów danych należy w panelu Dane(Zdefiniuj graficznie kolejno wprowadzać dodatkowe punkty. Za pomocą wskaźnika myszy (pokazuje się krzyż) należy wskazać położenie każdego punktu, nadać mu nazwę i wartość parametru w tym miejscu. Dodatkowe punkty danych zapisywane są w panelu Dane(Edytuj i w razie popełnionego błędu można je tam poprawiać. 

W oknie panelu Dane(Edytuj znajdują się kolumny tabeli z listą danych z mapy. Ostatnia kolumna nosi nazwę Warunki brzegowe. Należy wykorzystywać ją wtedy, gdy konieczne są dodatkowe punkty danych, ale żeby nie były rysowane na mapie przez program (najczęściej takie punkty wprowadza się dla gęstszego okonturowania granic zasięgu złoża). Dodatkowe punkty danych zaznaczane prefiksem nie są rysowane na mapie, ale tylko wtedy, gdy w panelu Format(Opcje rysowania wyłączony jest przycisk Rysuj dodatkowe punkty danych.
Operacje na punktach danych

Punkty danych służą do modelowania powierzchni lub rozkładów wybranych parametrów na mapie Ponieważ Program GeoPlan z wyjątkiem wersji 3L umożliwia jednoczesną pracę na wielu modelach to każdemu rodzajowi danych (parametrowi) przypisano Kod i opcjonalnie Grupa. 

Kod wyznaczany jest nieujemną liczbą całkowitą, która określa jaki parametr zawiera punkt mu przypisany co z kolei przypisuje punkty do wybranego modelu. 
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Grupa (parametr opcjonalny) określa symbol graficzny jaki przypisywany będzie punktowi. Jeśli nie przypiszemy punktu do grupy zostanie przypisany mu punkt domyślny poprzez dialog zdefiniowany w menu Format(Opcje rysowania. Następnie zakładka Punkty( i ramka Punkty danych. 
Wprowadzanie graficzne

Odbywa się to z menu poprzez wybór Dane(Operacje graficzne(Zdefiniuj graficznie. Powo​duje to ukazanie się okienka dialogowego:

Następnie po wskazaniu punktu na mapie zostaną wypełnione okienka ze współrzęd​nymi punktu odczytane z punktu mapy. 

Wprowadzanie punktów danych z etykiet
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Często na zaimportowanej mapie cyfrowe umieszczone są etykiety z rzędnymi terenu. Program GeoPlan umożliwia wczytanie takiej mapy w postaci pliku DXF a następnie konwersje wskazanych etykiet tekstowych na punkty danych. Odbywa się to z menu poprzez wybór Dane(Operacje graficzne ( Zdefiniuj z punktów danych. Powoduje to ukazanie się okienka dialogowego:

Są tu dwie opcje lokalizacji punktu danych:

· W miejscu Etykiety – po kliknięciu na mapie etykiety zawierającej parametr liczbowy pojawi się okienko pokazane poniżej,

· Przy odznaczonym W miejscu Etykiety wtedy po kliknięciu etykiety zawierającej parametr liczbowy należy precyzyjnie wskazać punkt, w którym daną należy zlokalizować. 
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Właściwości punktu danych

Właściwości punktów danych można zmieniać dwoma metodami

- Wybierając je z arkusza poprzez menu Dane(Edytuj.

- Poprzez wskazanie punktu na mapie (po uaktywnieniu warstwy Punkty Danych) i wybraniu prawym przyciskiem myszy Właściwości. Powoduje to pojawienie się dialogu właściwości punktu z możliwością ich zmiany.
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Dialog właściwości punktu

Przypisanie kodu do zbioru punktów

Przypisanie kodu do danego punktu odbywa się w następujący sposób:

1. Przy wczytaniu punktów z bazy danych lub pliku DAT

2. Poprzez wyznaczenie obszaru wewnątrz (na zewnątrz) którego chcemy przypisać punktów dany kod. Odbywa się to poprzez Menu Dane(Operacje na Obszarach(Zmień Kod
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Zmiana kodu w wybranym obszarze z Kod 3 na 0

Kasowanie pojedynczych i wielu punktów

1. Poprzez wskazanie punktu na mapie (po uaktywnieniu warstwy Punkty Danych) i wybraniu prawym przyciskiem myszy Usuń.
2. Poprzez wyznaczenie obszaru wewnątrz (na zewnątrz) którego chcemy usunąć punkty Odbywa się to poprzez Menu Dane(Operacje na Obszarach(Usuń obszarami.

4. Z Menu Dane(Edytuj powoduje ukazanie się arkusza zawierającego punkty bieżącej siatki lub inne wybrane.

5. Usuniecie wszystkich punktów mapy poprzez Menu Dane(Nowe.
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Usuwanie punktów w obszarach

V. Wczytywanie i kalibrowanie podkładów rastrowych i wektorowych.

Złoża kopalin posiadają różnego rodzaju dokumentacje geologiczno-górnicze (poza tymi które dokumentuje się po raz pierwszy). W opracowaniach tych zawarte są różne mapy, na których naniesiono szereg ważnych elementów dotyczących budowy złoża i jego położenia, np. granice złoża, granice kategorii, granice eksploatacji, granice skarp, zwałowisk, itp. 

Tworząc mapy numeryczne powinno się wykorzystywać wszystkie istniejące dane z wykonanych już map aby nowo wykonywane były zgodne z istniejącymi. Część danych jest opisana za pomocą wykazu współrzędnych geodezyjnych (np. obszar, teren górniczy, część filarów, pochylnie, skarpy), wtedy obiekty tak zdefiniowane wprowadza się na mapy wg danych z wykazów mierniczych (punkt VI). 

Natomiast te elementy złoża i jego położenia, które nie są opisane geodezyjnie, należy wczytywać z istniejących map. Można to zrobić poprzez żmudne sczytywanie punktów załamań granic obiektów z mapy i wpisywanie ich w panelu Dane(Edytuj, czego nie poleca się dla dużych obiektów o nieregularnych granicach. Znacznie prostsze jest korzystanie z ze skanowanych istniejących map i ich digitalizacja (nadawanie obiektom mapy atrybutów graficznych).

Podkłady rastrowe

Program ma wbudowane procedury do wczytywania, kalibrowania i korzystania z podkładów rastrowych (zeskanowanych) map. 

Tworząc mapę, do której zamierza się wykorzystać dane z istniejącej już mapy na papierze, należy ją zeskanować i zapisać w formacie *tif. lub *bmp (zalecany *tif.). Plik z mapą należy wgrać do specjalnie utworzonego podka​talogu (z nazwą złoża) w katalogu Mapy. Na​stępnie należy otwo​rzyć plik z mapę, która ma być tworzona i uaktywnić panel Roz​mieszczenie(Podkłady rastrowe. Znajdują się w nim okna, które na​leży kolejno wypełnić. 
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Menadżer podkładów
Na początku określa się ścieżkę dostępu do katalogu gdzie jest plik z mapą zeskanowaną, następnie należy wczytać rysunek pod​kładu, który ukaże się z prawej strony ekranu. W widocznym oknie należy określić czy podkład ma być wyszarzony i czy ma być na spo​dzie lub transparentny (zale​cany podkład wysza​rzony i na spodzie). Następnie podkład należy wpa​sować w istniejący format mapy (najprościej i bez znie​kształceń odbywa się to wtedy gdy mapa i zeskanowany podkład jest w tej samej skali). 

Wpasowanie (kalibracja) dokonywana jest metodą dwóch punktów (zalecaną). Przed wpasowywaniem należy na zeskanowanej mapie wytypować dwa punkty leżące po przekątnej, dla których znane są współrzędne geodezyjne. Mogą to być punkty przecięcia linii siatki geodezyjnej, punkty załamania obszaru górniczego lub otwory wiertnicze. Kalibracji dokonujemy, wybierając przycisk Graficznie do dwóch punktów, wtedy ukazuje się okno z zeskanowaną mapą.
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Skalowanie podkładu rastrowego metodą dwóch punktów

Powiększając rysunek mapy należy znaleźć pierwszy punkt, dla którego posiadane są współrzędne, wpisuje się je w odpowiednie pole okna dialogowego i wskazuje ten punkt na mapie za pomocą wskaźnika myszki. Następnie dokonuje się tą samą procedurę z drugim punktem. W ten sposób uzyskujemy przygotowany i wykalibrowany podkład z zeskanowanej mapy. Tak przygotowany podkład zapisuje się pod własną nazwą w polu okna dialogowego.

Podkład rastrowy zawsze znajduje się na pierwszej warstwie mapy. Aby go uaktywnić (aby był widoczny na ekranie) należy w panelu Rozmieszczenie(Warstwy widoczne, włączyć prefiks przy podkładzie rastrowym – warstwa pierwsza na liście. Wyłączenie widoczności podkładu dokonuje się przez skasowanie prefiksu.

Włączając podkład rastrowy, można dygitalizować (obrysowywać) wszystkie niezbędne obiekty z istniejącej mapy (punkt nr VI).

Dla obszaru niektórych złóż lub odkrywek zostały wykonane mapy numeryczne sytuacyjno – wysokościowe lub mapy robót górniczych z topografią, przygotowane przez Działy miernicze lub specjalistyczne firmy. 

Program GeoPlan umożliwia wykorzystanie istniejących map numerycznych do generowania obiektów złoża lub odkrywki na tworzonych mapach. Wykonana mapa numeryczna przed wczytaniem do programu GeoPlan musi być zapisana w formacie *dxf. czyli w ogólnie znanym formacie zapisu w programach do tworzenia map cyfrowych np. MicroStation, AutoCad. Przed zapisem w formacie *dxf. należy sprawdzić co jest na każdej warstwie mapy numerycznej oraz czy naniesione obiekty są scalone (zobiektyzowane), czy też może rysowane „kreskowo”. Te informacje ułatwiają korzystanie z tych map, ale nie są niezbędne dla programu GeoPlan.
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Wczytanie podkładu wektorowego (mapy numerycznej) doko​nuje się w panelu Mapa(Import DXF, gdzie ukazuje się okno z wyborem pliku mapy cyfro​wej uprzednio tam zapisanej w formacie *dxf. Po wczytaniu pliku mapy określa się, na którą warstwę ma być wgrana mapa cyfrowa i wybiera się, które warstwy mapy cyfrowej na​leży wgrać (jeśli znana jest zawartość warstw). Jeśli nie znane są zawartości poszczególnych warstw mapy cyfrowej zalecane jest wgranie jej w całości na warstwę drugą tworzonej mapy – podkład wektorowy. Po zaakceptowaniu mapa cyfrowa automatycznie wpasuje się w kontur tworzonej mapy w oparciu o wartości współrzędnych siatki geodezyjnej. Aby podkład z mapy wektorowej był widoczny należy, podobnie jak z podkładem rastrowym, uaktywnić warstwę z nim w panelu Rozmieszczenie(Warstwy widoczne, poprzez dodanie prefiksu przy numerze warstwy.

Dla sprawdzenia jak są rysowane obiekty z mapy cyfrowej należy warstwę podkładu wektorowego uaktywnić poprzez dodanie prefiksu w panelu Rozmieszczenie(Warstwy aktywne. Po uaktywnieniu warstwy z podkładem wektorowym każdy obiekt mapy może być edytowany i przesuwany poprzez wskazanie go wskaźnikiem myszki i przyciśnięcie prawego przycisku, który włącza panel roboczy do edycji obiektów na ekranie.

Obiekty z podkładu wektorowego mogą być kopiowane do tworzonej mapy lub digitalizowane (obrysowywane) w sytuacji, gdy obiekty mapy cyfrowej rysowane są odcinkowo („kreskowo”) i nie da się ich w całości kopiować. 

Jeśli zamierza się wgrać kolejną wersję mapy cyfrowej jako podkład wektorowy tworzonej mapy (lub już istniejącej), to należy poprzednią wersję wykasować w panelu Edycja(Wyczyść warstwę poprzez wskazanie tej warstwy na pojawiającej się liści.

Korzystając z podkładu wektorowego i nie znając rozmieszczenia poszczególnych grup obiektów na warstwach mapy, należy samemu sprawdzić jaka jest grupa obiektów na każdej warstwie podkładu poprzez kolejny import poszczególnych warstw. Ma to istotne znaczenie, gdyż prawie zawsze do tworzonych map geologiczno – górniczych nie są potrzebne wszystkie obiekty zawarte na mapie sytuacyjno – wysokościowej czy też mapie robót górniczych.

VI. Wprowadzanie i edycja elementów stałych map

Przez elementy stałe mapy określa się te obiekty, które występują z zasady na mapach złoża i są niezbędne dla ich prawidłowego konstruowania, a ich naniesienie wymagane jest przez określone przepisy norm dotyczących wyglądu map.

Przy tworzeniu mapy, a przed wprowadzaniem różnych jej obiektów, należy koniecznie zaplanować co będzie na której warstwie mapy, tak aby obiekty rysowane były pogrupowane tematycznie na warstwach i nie było chaosu w danych. Systematyczne i stałe umieszczanie na tych samych warstwach tych samych grup obiektów ułatwia pracę oraz wymianę obiektów między różnymi mapami złoża.

Dla ułatwienia tego zadania należy na początku nadać nazwy warstwom mapy dostępnym dla użytkownika. Lista warstw znajduje się w panelu Rozmieszczenie(Warstwy rysunku, tam klikając na daną warstwę użytkownika uaktywnia się pole z nazwą i można nadać jej własną nazwę. Inspektor warstw pozwala sprawdzić zawartość każdej warstwy poprzez kliknięcie powtórne na narysowany młotek, który symbolizuje, czy warstwa ta jest uaktywniona w panelu Rozmieszczenie(Warstwy aktywne. 


Przenoszenie obiektu na określoną warstwę odbywa się poprzez uaktywnienie go i naciśnięcie prawego przycisku myszy, wtedy pokazuje się panel roboczy do edycji, z którego wybiera się przycisk Przenieś na warstwę. Korzystając z tego przycisku, można każdy obiekt mapy przenieść na wybraną warstwę (poza obiektami rysowanymi przez program – linie siatki geodezyjnej, punkty danych, tabelka, ramka mapy).


Pracując na tworzonej mapie, w sytuacji, gdy wybrane warstwy są aktywne (w panelu Rozmieszczenie(Warstwy aktywne) można każdy obiekt mapy uaktywnić (wtedy pojawia się cienka czerwona ramka wokół tego obiektu), a na dole ekranu ukazuje się informacja na jakiej warstwie leży wybrany obiekt i jaką ma nazwę.


Każdy obiekt graficzny wniesiony na mapę można w każdej chwili edytować po jego uaktywnieniu i poprzez prawy przycisk myszy uruchomić panel do zmiany atrybutów graficznych czy też ewentualnie kształtu granic.

Do elementów stałych map można zaliczyć: granice obszaru i terenu górniczego, zasięgi filarów ochronnych, granice złoża, granice typów zasobów, granice kategorii rozpoznania, granice wyrobisk, skarp, granice zwałowisk, pochylni, granice pół zasobowych i obszarów projektowanej eksploatacji. Takie obiekty stałe wnosi się na mapy w różny sposób w zależności od rodzaju posiadanych danych – program dostarcza szereg narzędzi do tego celu.

W pierwszej kolejności wprowadza się takie obiekty, które mają zdefiniowane geodezyjnie punkty załamań (np. obszar i teren górniczy). 

Obiekty z takimi danymi wnoszone są na mapy poprzez wykorzystanie narzędzi graficznych znajdujących się po lewej stronie ekranu – belka rysowania obiektów graficznych, gdzie znajduje się szereg przycisków do rysowania linii, figur i napisów. 

Linie łamane rysuje się wykorzystując przycisk Wstawianie półlinii, za pomocą, którego tworzy się myszką dowolny wielokąt, który będzie przekształcony w obiekt, dla którego posiadamy wykaz współrzędnych geodezyjnych punktów załamania granic. Narysowany wielokąt zatwierdza się prawym przyciskiem myszy, następnie po przyciśnięciu prawego przycisku uaktywnia się panel roboczy do edycji na ekranie i wybrać należy okno Właściwości, gdzie w polach dialogowych nadaje się atrybuty liniom rysowanego obiektu (nazwa, grubość, kolor, styl). Następnie wybiera się przycisk Punkty z panelu roboczego i w jego oknie wpisuje się kolejno współrzędne geodezyjne punktów załamania linii obiektu. Po zaakceptowaniu obiekt będzie rysowany na mapie w kształcie zgodnym z podanymi współrzędnymi a linia granicy będzie zgodna z nadanymi atrybutami.


Po wniesieniu obiektów, które posiadają wykazy współrzędnych geodezyjnych, nanosi się pozostałe obiekty obszaru złoża i jego otoczenia. 


Wnoszenie obiektów mapy można dokonywać na trzy sposoby:

A. poprzez kopiowanie obiektów z mapy numerycznej podkładu wektorowego

B. poprzez obrysowanie obiektów mapy zeskanowanej i wczytanej na podkład rastrowy lub poprzez obrysowanie obiektów z mapy numerycznej w przypadku gdy nie da się ich kopiować gdyż rysowane odcinkowo („kreskowo”)

C. poprzez rysowanie samemu na mapie wzorując się na posiadanych materiałach archiwalnych 

ad. A. Jeśli obiekty graficzne na mapie wektorowej zostały narysowane i zobiektyzowane (rysowane w całości a nie w postaci stykających się zbiorów odcinków), wtedy możemy taki obiekt uaktywnić i przenieść na warstwę mapy, na której rysowana jest ta grupa obiektów. W tym celu należy uaktywnić warstwę z podkładem wektorowym w panelu Rozmieszczenie(Warstwy aktywne i wybrać lewym przyciskiem dany obiekt. Prawym przyciskiem należy uaktywnić panel roboczy i wybrać przycisk Przenieś na warstwę (równocześnie na dole ekranu pojawia się nazwa wybranego obiektu i numer warstwy). Po wybraniu odpowiedniej warstwy obiekt jest już przeniesiony z podkładu wektorowego na warstwę tworzonej mapy.

ad. B. Obrysowywanie obiektów z podkładu wektorowego lub rastrowego odbywa się w ten sam sposób. Wyłączyć należy uaktywnienie warstwy z podkładem wektorowym lub rastrowym i uaktywnić warstwę, na której zamierza się rysować. Następnie wykorzystując narzędzia do rysowania znajdujące się belce narzędzi graficznych po lewej stronie ekranu, obrysowuje się obiekty.

Do rysowania obiektów, dla których nie będzie potrzebne określenie ich powierzchni (różne obiekty liniowe – granice, drogi, linie energetyczne, rurociągi, ciągi rowów, itp.) wykorzystujemy przycisk Wstawianie półlinii, a po obrysowaniu wybranych obiektów podkładu i zaakceptowaniu, po naciśnięcie prawego przycisku myszy nadaje się nazwę i atrybuty graficzne obiektu za pomocą przycisków panelu roboczego.
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Obiekty mapy, dla których będzie potrzebne określenie powierzchni (np. skarpy, osadniki, zwałowiska, granice złoża, granice filarów ochronnych, granice katego​rii, granice rodzajów zasobów, granice typów zasobów, granice wydzie​lonych części złoża, granice pół obliczenia zasobów, granice własności, granice działek i obrębów, itp.), rysuje się wykorzystując przycisk Ob​szar otoczony prostymi (belka narzędzi graficznych znajdująca się po lewej stronie ekranu). 


Po wybraniu określonego przycisku obrysowuje się obiekty pod​kładu wskaźnikiem myszy, a po zakończeniu i zaakceptowaniu, obiekt należy edytować dla ewentualnego poprawienia położenia punktów za​łamania - przycisk Edytuj graficznie pojawiający się po uaktywnieniu obiektu i naciśnięciu prawego przycisku) lub Właściwości, w celu nada​nie nazwy obiektowi, grubości linii, stylu linii, rodzaju i typu wypełnie​nia oraz ewentualnego zakotwiczenia, aby nie przesunąć go przypad​kowo. Obiekt należ przenieść na konkretną warstwę (uaktywnienie, prawy przycisk myszy i wybór przycisku Przenieś na warstwę - program domyślnie rysuje wszystkie obiekty na warstwie 1 użytkownika).

Po obrysowaniu wszystkich obiektów i przeniesieniu ich na określone warstwy mapy, należy sprawdzić w panelu Rozmieszczenie(Inspektor warstw, czy wszystkie obiekty są właściwie nazwane i czy są na odpo​wiednich warstwach. Zaistniałe błędy można w każdej chwili poprawić poprzez wybranie i uaktywnienie konkretnych obiektów na ekranie, na​stępnie po wybraniu prawym przyciskiem panelu roboczego należy wy​brać odpowiednią opcję do dokonania niezbędnych zmian i poprawek. 
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Obiekty mapy mogą funkcjonować w dwóch postaciach, jako obiekty graficzne liniowe, tak jak zostały narysowane oraz jako obszary. Część obiektów liniowych należy zamienić na obszar, gdy konieczne jest określanie ich po​wierzchni (np. pola zasobowe, projektowane zbiorniki, itp.). W tym celu należy zdefiniowane już obiekty graficzne zmienić na obszary. Aby tego dokonać należy uaktywnić obiekt i prawym przyci​skiem myszy wybrać panel roboczy i opcję Zmień na obszar(blok), wtedy pojawi się okno do okre​ślenia nazwy bloku, koloru linii i wypełnienia (nie konieczne jest włącznie prefiksu Używaj, nazwy, Opisuj punkty), prefiks Wypełnienia włączamy gdy chcemy aby wypełnienie było rysowane.


Utworzone i zapisane obszary (bloki) stanowią obiekty, które w każdej chwili mogą być edyto​wane poprzez panel Obszary(Edytuj oraz mogą być z powrotem zmienione na obiekt graficzny.

VII.  Tworzenie map nie wymagających konstruowania modeli parametrów złoża

Mapy tworzone za pomocą programu GeoPlan dzieli się na dwa rodzaje, takie które odwzorowują zdefiniowane obiekty i obszary bez konieczności obrazowania zalegania poszczególnych warstw, zasięgu występowania określonych typów kopaliny i definiowania kubatur określonych warstw czyli map gdzie nie trzeba wykonywać modeli 2D warstw złoża oraz mapy gdzie dla dokonania pełnej charakterystyki złoża, od powierzchni w głąb, należy wykonać modele poszczególnych typów warstw i wydzieleń złożowych.

Utworzenie mapy bez modelu wymaga przygotowania matrycy w określonej skali (punkt III), wczytania lub wprowadzenia punktów danych (punkt IV), wczytanie podkładu rastrowego lub wektorowego (punkt V) oraz wrysowanie obiektów mapy. 

Mapy bez tworzonego modelu zawierają tylko obiekty graficzne i zdefiniowane obszary (bloki). Głównym źródłem wzorów do ich definiowania są istniejące mapy obszaru złoża, z których po zeskanowaniu dygitalizuje się (obrysowuje) poszczególne obiekty. Mapy obiektów powierzchniowych tworzy się głównie dla map ewidencji gruntów, map sposobów i rodzajów zagospodarowania powierzchni w obszarze i terenie górniczym oraz map topograficznych z granicami złoża, rodzajami zasobów, granicami eksploatacji i projektowanymi granicami eksploatacji w celu ewidencji zmian granic na powierzchni oraz dla celów planowania eksploatacji.

Mapy powierzchniowe z elementami topografii wykorzystuje się do tworzenia map hydrograficznych i hydrogeologicznych strefy przypowierzchniowej oraz do tworzenia map zjawisk powierzchniowych w obszarze i otoczeniu złoża.

Rodzaj i typ mapy zależy od konkretnych potrzeb, a ich wykonanie za pomocą programu jest kwestią znajomości narzędzi i procedur, które oferuje GeoPlan. 
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Tworzenie map z modelami, których generowanie opisano w punktach VIII – XII wprowadzi czytelnika w szczegółowe procedury tworzenia map i równocześnie ugruntuje znajomość sposobów tworzenia map bez modelu, gdyż procedury edycyjne są w nich takie same.

VIII. Tworzenie i edycja map modeli parametrów złoża.

Podstawą informacji o złożu jest zespół map obrazujących zaleganie poszczególnych warstw, ich miąższości, rozmieszczenie typów litologicznych i jakościowych kopaliny, rozkład zawartości składników użytecznych oraz szereg innych map geologicznych, hydrogeologicznych i geologiczno – inżynierskich.

Program GeoPlan umożliwia wykonanie i edycję kilku dowolnych modeli ( w wersji 3L jednego parametru). Model rozprzestrzenienia parametru dokonywany jest w obszarze mapy w oparciu o siatkę równomiernie rozmieszczonych punktów interpolacyjnych tzw. gridowych. Punkty gridowe definiowane są przez wykonującego mapę, natomiast wartości w tych punktach wylicza program w oparciu o formuły matematyczne funkcji interpolacyjnych. Dane do wyliczeń wartości interpolowanych w punktach gridu dostarczają istniejące wartości danego parametru pochodzące z otworów wiertniczych lub punktów pomiarowych. 

Program stosuje wyliczenie wartości w punktach gridu w oparciu o metodę odwrotnych odległości w zadanym obszarze wyszukiwania (interpolowania danych). Po wyliczeniu wartości i ich zweryfikowaniu, program dokonuje interpolacji przebiegu izolinii charakteryzujących rozkład danego parametru w oparciu o wartości w punktach gridu i punktach danych. Rozmieszczenie i przebieg izolinii obrazuje graficznie model danego parametru w płaszczyźnie mapy.

Aby utworzyć model wybranego parametru złoża, należy przygotować matrycę mapy (wg punktu III), wczytać dane (wg punktu IV) oraz wprowadzić wszystkie obiekty stałe mapy (wg punktu VI).

Przystępując do tworzenia modelu należy przyjrzeć się gęstości danych w obszarze złoża, w celu określenia, jakie są maksymalne odległości między punktami danych aby określić wielkość promienia interpolowania wartości. Należy również przeanalizować rozkład gęstości siatki rozpoznawczej w celu ewentualnego wprowadzenia dodatkowych punktów danych dla sprecyzowania przyszłego modelu. Jest to istotne w wielu przypadkach, gdyż dla określenia granic złoża, granic zalegania określonej odmiany kopaliny czy też przebiegu strefy nieciągłości powinna być wystarczająca ilość danych dla precyzyjnego określenia przebiegu granic. Najczęściej jest tak, że ilość danych w obszarze złoża jest dość duża, natomiast ich ilość w otoczeniu jest niewielka i często nierównomiernie rozmieszczona. W takich sytuacjach interpolowanie przebiegu granic jest nieprecyzyjne, a ekstrapolacja jest mało wiarygodna.

Przykładem może być granica zerowej miąższości złoża, w obrębie, której tworzony jest model miąższości. Granice tą określono na istniejącej mapie miąższości, a jej przebieg interpolowano pomiędzy otworami gdzie stwierdzono złoża i tymi gdzie go nie stwierdzono. W konturze złoża wykonanych jest zwykle około 80 % otworów, natomiast dla jego okonturowania pięć razy mniej. Powoduje to, że ilość par punktów danych do interpolacji przebiegu granicy zasięgu występowania złoża jest niewystarczająca dla ścisłego jej określenia.

Rozkład ilości danych zawsze jest nierównomierny co jest oczywiste ze względu na koszty rozpoznania. Aby w modelu dokładnie precyzować przebieg granic należy wprowadzić dodatkowe punkty danych.

Punkty te wprowadza się w oknie programu Modelowanie, a następnie w panelu Dane(Zdefiniuj graficznie. Punkty usytuowuje się w miejsca określone wcześniej, w oparciu o robocze przekroje lub wg przebiegu granic z podczytanego podkładu rastrowego istniejącej mapy z wyinterpolowanym już przebiegiem granic. 

Wprowadzenie dodatkowych punktów danych poszerza ilość pośrednich informacji o złożu i pozwala znacznie dokładniej budować model. 

Przygotowując model parametru złoża należy określić dla jakiego obszaru będzie on tworzony. Jest to istotne ze względu na konieczność określenia promienia skorelowania danych do obliczeń interpolacyjnych w określonym obszarze. 

Z tego względu modele dzielimy na dwa rodzaje, pierwszy stanowią modele tworzone w ściśle ograniczonym obszarze – w granicach złoża, w granicach pola zasobowego, w granicach nieciągłości tektonicznych, w granicach występowania określonego typu kopaliny czyli modele gdzie nie powinno być dokonywane ekstrapolowanie danych, a drugi stanowią modele gdzie nie ma określonych granic zewnętrznych obszaru i dane mogą być ekstrapolowane – mapy warstwicowe spągu (stropu) wydzieleń litologicznych, wydzieleń litostratygraficznych, mapy powierzchniowe, np. mapa stropu podłoża podtrzeciorzedowego, mapa ukształtowania pierwszego zwierciadła wody, itp.

Jeśli model ma być tworzony w określonym obszarze, należy go zdefiniować. Obszary można definiować w panelu Obszary, w następujący sposób

· Zdefiniuj – jeśli obszar posiada wykaz współrzędnych geodezyjnych punktów załamania granic z zamierzenia w terenie lub z sczytania z mapy, to w oknie panelu wpisujemy je i nadajemy nazwę obszarowi oraz atrybuty graficzne. Ta metoda służy głównie do rysowania granic obszaru obliczenia zasobów, zasięgu występowania typów litologicznych kopaliny, granic obszarów eksploatacji, obszarów wyeksploatowanych.

· Zdefiniuj graficznie – na podstawie zeskanowanej mapy jako podkład rastrowy, obrysowuje się granice obszaru wskaźnikiem myszki, nazywa go i nadajmy mu atrybuty graficzne, ewentualnie sami rysujemy obszar od nowa za pomocą wskaźnika myszki. Ta metoda służy głównie do obrysowywania granic zasięgu występowania złoża, granic obszarów ograniczonych uskokami, granic eksploatacji, itp.

· Izolinia jako obszar – w przypadku złóż gdzie granicę złoża stanowi izolinia określonej miąższości (np. 1 m) lub izolinia określonej zawartości składnika użytecznego (np. 40 % zawartości popiołu w węglu), wtedy obszar otoczony tą izolinią możemy zamienić na blok za pomocą tego panelu. Izolinię musimy wybrać i uaktywnić (izolinia musi stanowić obszar zamknięty). Po zapisaniu nadajemy obszarowi nazwę i atrybuty graficzne.

· Konwersja – przycisk ten powoduje zamianę już zdefiniowanego obszaru na obiekt graficzny, ale konwersji obiektu graficznego na obszar (czyli odwrotnie) można dokonać dla każdego zdefiniowanego obiektu graficznego - obszaru zamkniętego. Dokonuje się to poprzez uaktywnienie obiektu graficznego i po naciśnięciu prawego przycisku myszy zamienia się go na obszar poprzez wybranie opcji Zamień na obszar (blok) z panelu roboczego. Następnie należy nadać nazwę obszarowi i wprowadzić dla niego atrybuty graficzne. Obiektem graficznym do konwersji na obszar może być również wybrana izolinia miąższości czy też zawartości składnika użytecznego (pod warunkiem, że stanowi obiekt zamknięty).

· Wczytaj – jeśli zostały już zdefiniowane obszary przy tworzeniu innej mapy i zostały zapisane, to można je wczytać za pomocą tej opcji. Część obszarów wczytanych nie jest potrzebna w nowo tworzonej mapie i takie można usunąć z wczytanego pliku z obszarami innej mapy wybierając przycisk Edytuj, a następnie przycisk Usuń, po uprzednim zaznaczeniu nazwy obszaru na liście.
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Po zdefiniowaniu obszarów, w obrębie których będzie się dokonywać modelowanie parametrów złoża (np. granica obszaru występowania złoża – 0 m miąższości), można przystąpić do wykony​wania modeli.

Program GeoPlan umożliwia tworzenie kilku modeli na jednej mapie.  

Kolejne modele tworzy się po wybra​niu opcji z menu Siatka(Menadżer siatek.
Menadżer siatek wyznacza listę siatek (modeli) używanych na mapie. Każda siatka wyznacza model innego parametru. Każdej siatce przyporządkowane są:

· Kodu punktów wyznaczając warunki brzegowe

· Tablice kolorów izolinii i wypełnienia izolinii,

· Rysunek izolinii i rysunek mapy kolorów.

Menadżer siatek umożliwia:


- tworzenie nowych siatek,

- wybór bieżącej (aktywnej) siatki, związa​nego z nią modelu i izolinii, 

- zmianę nazwy siatki
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- nadanie siatce właściwości. Odbywa się to poprzez wybranie przycisku Właściwo​ści.

Okno Właściwości siatki umożliwia:

- zadawanie warunków brzegowych (przypisywanie kodów punktów siatkom), 

- zadawanie kolorów izolinii wybranym siatkom. 

- zabezpieczanie siatki przed zmianą przez innych użytkowników.
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UWAGI:

Większość programów do modelowania ujmuje jeden parametr (np. rzędną stropu, miąższość warstwy lub parametr analiz chemicznych lub jakościowych). Modeler programu GeoPlan 3 może obejmować wiele modeli, zawierając praktycznie wszystkie dane zebrane z obszaru wskazanego przez mapę. Aby program mógł je rozróżniać i odpowiednio interpretować należało wprowadzić dwa pojęcia:

1. Kod punktu 

2. Warunki brzegowe

Kod punktu jest wyznaczany nieujemną liczbą całkowitą która określa jaki parametr zawiera punkt mu przypisany. Wszystkie punkty o wybranym kodzie wyznaczają  podzbiór danych. Każdy punkt danych należy tylko do jednego podzbioru.  

Przykład 1:

Kodem „0” oznaczamy wszystkie punkty wyznaczające rzędną powierzchni gruntu otworów badawczych,  kodem „1” rzędne terenu wyznaczone później pomiarami geodezyjnymi,  kodem „10” punkty wyznaczające  rzędne stropu złoża, a kodem 11 punkty pomocnicze przy modelowaniu stropu złoża.   

Warunki brzegowe są pojęciem matematycznym i wyznaczają zbiory danych (parametry i ich wartości) które należy ująć tworząc model. W tym przypadku warunki brzegowe określają  kody punktów które należy ująć tworząc model .

Przykład 2:

Korzystając z podzbiorów przykładu 1 chcemy zamodelować powierzchnię terenu. Powierzchnia wyznaczona jest przez dwa podzbiory punktów o kodach „0” i „1” dlatego warunki brzegowe wyznaczamy nowym zbiorem punktów „0;1”. Tworząc warunki brzegowe wyznaczone wieloma kodami oddzielamy je średnikami.       

Ustalenie kodów wyznaczających podzbiory jest czynnością, którą należy wykonać przed modelowaniem. Po ich ustaleniu  kody te należy wydrukować tak by potem moc z nich korzystać. 

Należy wyraźnie rozdzielić pojęcie Kod punktów wyznaczające podzbiory od Grupy.  Kody służą do wyznaczania warunków brzegowych i określają jaki parametr obliczeniowy zawiera punkt do niego należący, natomiast Grupa punktów określa sposób rysowania punktu (symbol, wielkość, kolor) . Oczywiście punkty o danym kodzie możemy przypisać do danej grupy, ale można też cześć punktów o tym samym kodzie zaliczyć do innej grupy (np. otwory zlikwidowane).


Tworzenie siatki rozpoczyna się przyciskiem Siatka(Ustawienia ogólne, gdzie w ukazującym się oknie dialogowym wpisuje się ustawienia siatki punktów gridu. Najlepiej, jeśli siatka ta jest zgodna z siatką geodezyjną, gdyż linie obu siatek będą się pokrywać i nie zaciemnią tym samym obrazu mapy. W oknie Ustawienia, wpisuje się wartości minimum i maksimum zgodnie z ustawieniami siatki geodezyjnej (wartości te powinny być zapisane w Notatniku), a odległość między liniami ustawia się początkowo zwykle na 100 m – jest to równocześnie gęstość punktów siatki do interpolacji. 
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Ustawienie parametrów siatki modelu.

Po wpisaniu zakresu i gęstości siatki zaznaczamy prefiksem Ignoruj punkty poza obszarem gridu i Ignoruj obszary. Skalę najlepiej pozostawić rzeczywistą (1:1). Po zaakceptowaniu pojawi się siatka linii z punktami interpolacyjnymi na przecięciach. Ma ona kolor zielony. W zalecanych ustawieniach powinna pokrywać się z siatką geodezyjną. Po stwierdzeniu prawidłowości siatki należy ją zapisać pod własną nazwą. Zapisane siatki można wczytywać do innych nowych map lub też prowadzić operacje matematyczne na kilku siatkach.

Po ustawieniu siatki program dokonuje wyliczeń wartości w punktach interpolacyjnych czyli w punktach przecięcia linii siatki. Dokonuje się to w panelu Siatka(Wylicz punkty. W oknie tego panelu należy określić:

· parametry funkcji w metodzie odwrotnych odległości. Parametrami tej metody jest wykładnik funkcji, gdzie wraz ze wzrostem jego wartości maleje wpływ punktów odległych na wyliczoną wartość, a na wyliczoną wartość wpływają głównie punkty bliskie, co powoduje wzrost krzywizny modelowanej powierzchni. Drugim parametrem jest współczynnik wygładzania, którego wartość większa od 0 powoduje wygładzenie krzywizn modelowanej powierzchni ale powoduje również zmniejszenie dokładności (rozmycie) zróżnicowań względnych siatki. Cechą charakterystyczną metody odwrotnych odległości jest generowanie „rybich oczek” wokół punktów danych, a efekt ich generowania jest tym wyższy, im większa jest wartość wykładnika funkcji, dlatego zalecane jest stosowanie na początek ustawień domyślnych (najniższych): wykładnik – 2, współczynnik 0.

· metodę wyszukiwania. Stosowane są dwie metody: wszystkie punkty, gdzie dla każdego punktu siatki interpolacyjnej wybierane są wszystkie punkty siatki i w oparciu o nie wyliczana jest wartość w punktach oraz metoda prosta, gdzie dla każdego punktu siatki wybierane są tylko te punkty, które leżą wewnątrz okręgu, którego środek stanowi ten punkt, a promień tego okręgu jest podstawowym definiowanym parametrem metody. Przy dużych i gęstych siatkach zalecana jest metoda prosta, gdyż ogranicza ilość operacji obliczeniowych i czas ich wykonania (przy słabszych komputerach może zabraknąć pamięci wirtualnej). Metoda druga dostarcza więcej narzędzi dostosowania wyliczeń do rozkładu punktów danych.

· warunki wyszukiwania, ustawia się je tylko w metodzie prostej. Ilość punktów na sektor – określa ile punktów danych ma być maksymalnie w sektorze (okręgu wokół każdego punktu siatki), które będą brane do obliczeń. Minimalna liczba punktów danych w sektorze, które będą brane do obliczeń. W przypadku, gdy będzie mnij punktów niż ustalono, wyliczenia nie będą dokonane. 

· promień wyszukiwania, określa z jakiej odległości będą brane punkty danych do wyliczania wartości interpolowanej w każdym punkcie siatki. Promień ten powinien być dostosowany do średniej gęstości punktów danych (otworów) w obszarze budowy modelu.
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Ustawienie parametrów metody interpolacji - wyliczenia wartości w węzłach siatki.

Po ustawieniu i zaakceptowaniu ustawień, program wylicza wartości w punktach siatki interpolacyjnej. Po wykonaniu wyliczeń należy siatkę z wyliczonymi punktami zapisać w panelu Siatka(Zapisz. 


Określenie parametrów metody wyszukiwania jest dość trudne, zależy od doświadczenia i wyobraźni przestrzennej osoby wykonującej model, ale niewątpliwie dla prawidłowego i najbardziej zbliżonego do rzeczywistości modelu parametru złoża, powinno się wykonać kilka modeli przy różnych ustawieniach parametrów funkcji interpolacyjnej dla porównania i wybrania najlepszego wariantu modelu danego parametru złoża.


Po wyliczeniu wartości w punktach siatki interpolacyjnej w wersji ostatecznej modelu, który najlepiej, wg wiedzy i wyczucia tworzącego model oddaje warunki rzeczywiste, dokonuje się jego weryfikacji.


Wykonuje się to w panelu Siatka(Edytuj. Po jego wybraniu ukazuje się mapa z widocznymi liniami i punktami siatki interpolacyjnej, dla których podane są wartości w tych punktach. Wartości wyliczone w punktach siatki można weryfikować „ręcznie”. Przed przystąpieniem do weryfikacji należy w panelu Rysunek uaktywnić w Opcjach rysowania warstwy, które mają być widoczne (konieczna jest warstwa z mapą izoliniową gdyż od razu można obserwować zmiany przebiegu izolinii w trakcie weryfikowania danych w punktach siatki. 

Dla ułatwienia weryfikacji modelu (i siatki gridowej) należy włączyć Okienko informacyjne – podające wymiary skrajne siatki, położenie myszki na ekranie oraz informacje o punkcie danych (po najechaniu myszką) oraz Przekrój poziomu i Przekrój pionowy, które pokazują graficznie rozkład wartości wzdłuż linii siatki oraz położenie danego punktu siatki po wskazaniu go na mapie. Obecność tych okienek informacyjnych znakomicie ułatwia weryfikowanie wartości w wyliczonych punktach siatki. Zmian i poprawek w punktach siatki oraz dodawanie wartości na granicy obszaru dokonuje się poprzez najechanie wskaźnikiem myszki i kliknięciem na danym punkcie. Ukazuje się wtedy wartość dla tego punktu w żółtym prostokącie oraz na dole ekranu w pasku danych. Tam też wprowadza się nowe dane i akceptuje zielonym przyciskiem, przycisk z kalkulatorem powoduje dokonanie przeliczeń wartości w punktach siatki z uwzględnieniem zmienionych danych.
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Edycja wartości w punktach siatki. Widoczny przekrój pionowy i poziomy.

W przypadku gdy brak jest danych w określonym punkcie siatki należy wyłączyć prefiks Brak danych, wpisać nowe dane i zaakceptować przyciskiem z kalkulatorem. 


Po dokonaniu zmian i weryfikacji danych zapisuje się je pod własną nazwą wartości siatki w panelu Grid(Zapisz grid. Po wyjściu z okna Edycji gridu ukazuje się ponownie mapa okna Modelowanie. Po wyliczeniu i weryfikacji danych w punktach siatki interpolacyjnej należy przeprowadzić procedurę generowania mapy kolorów (mapy określającej kolorami zmienność parametru) oraz generowania izolinii (rysowania izolinii rozkładu parametru). 


Na początku należy zdefiniować wartości kolorów powierzchni poszczególnych oczek siatki interpolacyjnej, które mają odzwierciedlać rozkład wartości parametru w każdym polu (oczku) siatki. W tym celu należy w panelu Narzędzia(Kolory/Poziomy mapy, określić przedziały wartości dla poszczególnych kolorów. Program na początek dokonuje podziału automatycznie w dostosowaniu do wartości skrajnych z punktów danych. Najczęściej należy je zweryfikować, tak aby wartości graniczne były pełnymi cyframi, bez nierównych wartości po przecinku, np. z 10, 57 i 12.34 na 10.50 i 12.50. Nadawanie wartości granicznych jest dowolne, ale powinno być dostosowane do wartości wymogów kryteriów bilansowości bądź norm jakościowych, gdyż tak zdefiniowane wartości graniczne program nadaje również generowanym izoliniom. Po wpisaniu wartości granicznych kolorów mapy i zdefiniowaniu własnej palety kolorów należy tą paletę zapisać pod własną nazwą. 


Program ma wbudowaną procedurę ułatwiającą generowa​nie automatyczne kolorów spo​śród nich w palecie barw. Aby ją uruchomić należy w oknie Mo​delowanie, w panelu Narzędzia wybrać opcję Kolory mapy i w oknie dialogowym należy wy​brać przycisk Paleta(Nowa. Ukazuje się wtedy okno dialo​gowe do wybrania koloru po​czątkowego i końcowego palety oraz ewentualnie środkowego. Po ich wybraniu i określeniu ile ma być wydzielonych kolorów oraz wpisaniu wartości począt​kowej i końcowej parametru, program automatycznie utworzy paletę kolorów pośrednich. Po ewentualnych poprawkach w doborze kolorów lub poszcze​gólnych wartości granicznych, utworzoną paletę należy zapisać wybierając przycisk Zapisz pa​letę.

Następnie w panelu Narzędzia(Kolory izolinii należy nadać kolory izoliniom, grubości oraz czy mają być nadane etykiety i ewentualnie zmienić wartości izolinii, które są dostosowane do określonych już wartości granicznych kolorów mapy. Paletę kolorów izolinii również należy zapisać pod własną nazwą.

Po nadaniu atrybutów kolorom mapy i kolorom izolinii należy wygenerować mapę kolorów i mapę izolinii. W tym celu najpierw generuje się mapę kolorów w panelu Narzędzia-Generuj mapę kolorów. W oknie dialogowym należy ustawić: Rodzaj mapy (zalecane wartości w punktach siatki), Zagęszczenie (zalecane poziome i pionowe 1) oraz sprawdzić czy ustawione są zdefiniowane kolory mapy (program domyślnie wczytuje ostatnio ustawioną paletę kolorów). Następnie należy włączyć przycisk generuj. 

Po utworzeniu mapy kolorów należy wygene​rować izolinie odzwierciedlające utworzony model. W tym celu w panelu Narzędzia(Generuj izolinie należy ustawić parametry izolinii, które będą ryso​wane: Rysowanie izolinii – zalecane linią krzywą, Sposób opisu - pod izolinią lub na niej, włączyć prefiks okienek Interpolacja krzywej „splin”, Kolorowe izolinie, Automatycznie opisuj izolinie oraz określić wielkość czcionki opisu izolinii. Należy również sprawdzić czy wczytane kolory izolinii są przez nas zdefiniowane (program pamięta ostatnie ustawienie palety kolorów) i na koniec należy uruchomić generowanie izolinii. 

Po wykonaniu tych czynności rysowana mapa odzwierciedla rozkład parametru w modelu uwzględniając wszystkie dokonane zmiany. Utworzony model jest pierwszą zweryfikowana wersją obejmującą cały zakres siatki interpolacyjnej i obszar gdzie były punkty danych powiększony o obszar wartości ekstrapolowanych poza skrajne punkty danych o wielkość równą wielkości promienia wyszukiwania. 

Granice modelu sięgające na zewnątrz od wszystkich punktów danych są wystarczające tylko dla tych parametrów, które nie są ograniczone granicami zewnętrznymi, np. mapa zalegania zwierciadła wody. 

Dla większości modeli konieczne jest wprowadzenie granic zewnętrznych, co jest oczywiste, bo modelowanie parametrów złoża może odbywać się tylko w jego granicach, np. mapa miąższości pokładu może być generowana tylko do granic złoża, czy też mapa zawartości składnika użytecznego tylko do granic rodzaju zasobów.


Ograniczanie zasięgu, w którym dokonywana jest interpolacja, jest zadaniem prostym, gdyż najczęściej obszar modelu zlokalizowany jest w zdefiniowanych granicach złoża lub jego części. Poszczególne części złoża są pokryte obszarami, których brzegi odzwierciedlają naturalne granice (wymycia erozyjne, uskoki, wyklinowanie, zubożenie kopaliny, występowanie odmian jakościowych, itp.) lub sztuczne, poprowadzone w celu podziału złoża na pola eksploatacyjne, rodzaje zasobów, bloków eksploatacyjnych czy też bloków obliczenia zasobów.


Dla wydzielenia obszaru, w którym będzie wykonywany model, należy obszar wybrać z listy (lub utworzyć zgodnie z opisem w punkcie VI). Lista obszarów znajduje się w panelu Obszary(Edytuj.


Wybór obszaru w którym ma być tworzony model, dokonuje się w oknie Ustawienia interpolacji wartości węzłowych po wyborze Siatka( Wylicz punkty, 


Po wybraniu opcji, pojawi się lista ze zdefiniowanymi obszarami, należy wybrać jeden lub kilka leżących koło siebie i zaakceptować. Następnie należy nacisnąć OK i dokonać przeliczenia. 


Program wyliczy wartości w punktach gridowych tylko dla tych, które znajdują się w wybranym obszarze, a do interpolacji nie będzie brał wartości w punktach danych leżących na zewnątrz wybranego obszaru (o ile wybraliśmy opcję wytnij na zewnątrz obszaru). Po wyliczeniu wartości interpolowanych w punktach siatki, należy wybrać Narzędzia(Generuj izolinie w celu wyrysowania izolinii przebiegu wartości wyinterpolowanych w wybranym obszarze złoża. 


Po wykonaniu tych czynności zostaje utworzony model rozkładu wybranego parametru w wybranym obszarze, a odzwierciedleniem tego rozkładu w modelu są wyrysowane izolinie. 


Utworzony model w wybranym obszarze należy jeszcze zweryfikować poprzez uruchomienie panelu Siatka(Edytuj, co opisano na początku rozdziału. 


Po zweryfikowaniu rozkładu wartości w modelu, należy zapisać go i po wyjściu z panelu Modelowanie zapisać również utworzoną mapę.

IX. Generowanie map izoliniowych.
Przez mapy izoliniowe rozumiane są mapy obrazujące rozkład dowolnego parametru złoża poza miąższością (oczywiście mapa miąższości jest również mapą izoliniową, ale omawiana jest oddzielnie ze względu na to, że stanowi podstawę do tworzenia map zasobowych). 

Mapy izoliniowe obejmują różnego rodzaju typy map: mapy warstwicowe (stropu, spągu wybranej warstwy), mapy jakościowe (rozkładu zawartości wybranego składnika charakteryzującego jakość kopaliny), mapy geologiczne i litostratygraficzne (zasięg występowania określonych warstw i wydzieleń w złoży) oraz mieszane zawierające elementy z kilku typów map. 

Pomimo zróżnicowania w obrębie typów map izoliniowych, ich tworzenie dokonywane jest tymi samymi metodami, a kolejność jest następująca (procedury przygotowawcze do tworzenia map opisano szczegółowo w poprzednich punktach):

· przygotowanie matrycy mapy

· wczytanie danych otworowych

· wczytanie dodatkowych punktów danych

· zdefiniowanie z podkładu rastrowego wszystkich obiektów niezbędnych na mapie oraz wszystkich granic związanych ze złożem

· zdefiniowanie graficznie na mapie wszystkich niezbędnych obiektów i obszarów

· wyznaczenie obszaru tworzonego modelu parametru

· ustawienie siatki interpolacyjnej i wyliczenie parametru modelu w węzłach siatki

· wygenerowanie mapy z izoliniami odzwierciedlającymi utworzony model.

Taki stan, gdy został wygenerowany model obrazowany rozkładem izolinii, stanowi podstawę tworzonej mapy izoliniowej.

Zwykle model danego parametru nie jest zbyt dopasowany do rozkładu gęstości danych i nieregularnych granic obszaru. Dlatego po zapisaniu pierwszego modelu, zaleca się wykonanie kolejnych 2- 3 modeli, przy zmienionych parametrach funkcji obliczeń interpolacyjnych oraz promienia wyszukiwania danych wraz z ilością punktów na sektor. 

Dokonuje się tego w oknie modelowania po wyborze Siatka(Wylicz punkty. Dla każdego wyliczenia należy wygenerować mapę rozkładu wartości interpolowanych oraz izolinie to obrazujące w panelu Izolinie(Generuj mapę kolorów i Generuj izolinie, wg sposobów opisanych w poprzednim punkcie. Mając zapisane modele w kilku wariantach można kolejno analizować ich poprawność oraz stopień zbliżenia do warunków rzeczywistych.

Najbardziej poprawny model należy wybrać do tworzenia mapy izoliniowej, a pozostałe wykasować aby nie blokowały pamięci komputera.


Przykładową mapą izoliniową będzie mapa zawartości siarki całkowitej w złożu.

Na początku należy przeanalizować zakres wartości parametru, dla zdefiniowania wartości granicznych zgodnych z kryteriami bilansowości lub wymogami norm jakościowych bądź technologicznych. W tym przypadku dla mapy zawartości siarki istotnymi granicami dla wydzielenia typów surowcowych kopaliny są wartości 1 i 2 %., które decydują o klasyfikacji jakościowej. Wartości w punktach danych wahają się od 0.05 % do 3.0 %. Dla sprecyzowania rozkładu wartości pośrednich można wprowadzić wartości 0.5, 1.5, 2.5, 3.0 % obok 1 i 2 %. Takie ustalenie na początku ułatwia późniejsze definiowanie parametrów generowania modelu.


Uzyskany wstępnie model wczytuje się w oknie podstawowym programu Mapa(Wczytaj. Następnie należy przejść do okna Siatka(Edytuj. Po ukazaniu się mapy modelu z węzłami siatki interpolacyjnej z wartościami w węzłach dokonuje się ich weryfikacji. Jest to niezbędne, gdyż ingerencja interpretatora w model pozwala zweryfikować różne zakrzywienia i niepotrzebne loby izolinii oraz uzupełnić wartości na granicach obszaru modelu, na styku z innymi obszarami poza tworzonym modelem.


Po weryfikacji danych i wygładzeniu przebiegu izolinii modelu (musi być uaktywniona warstwa mapy izoliniowej w panelu Ustawienia(Warstwy widoczne), należy uzupełnić ewentualne braki danych w węzłach siatki na granicy obszaru modelu, tam gdzie tych wartości program nie wyliczył (najczęściej narożniki obszaru). Wartości wpisujemy poprzez kliknięcie na dany punkt, wyłącznie okienka brak danych, wpisanie wartości oraz ich zaakceptowanie.


Należy pamiętać, że program do obliczania powierzchni musi mieć we wszystkich węzłach kwadratów siatki interpolacyjnej określone wartości (nie może być braku danych). Jest to konieczne aby program wyliczył powierzchnie w obszarze modelu oraz kubaturę. Dlatego kwadraty siatki przecięte przez granicę obszaru powinny mieć uzupełnione wartości w węzłach położonych już za obszarem, a których przynajmniej fragment leży w obszarze modelu. Wartości wprowadza się opierając się na wartościach punktów sąsiednich wyliczonych przez program oraz najbliższych punktów danych.


Po wprowadzeniu dodatkowych danych na granicy obszaru oraz zweryfikowaniu wartości w obrębie modelu należy wyliczone wartości w węzłach siatki zapisać i przejść do kolejnego generowania mapy i izolinii, gdyż program pamięta jeszcze poprzednią wersję, która jest rysowana na ekranie.


W panelu Narzędzia określa się kolory mapy zgodnie z ustalonymi już wartościami co 0.5 %. W oknie Poziomy/Kolory mapy wprowadza się nowe wartości graniczne oraz kolory dla przedziałów wartości (poprzednie dane wykasowuje się a na ich miejsce wprowadza nowe). Następnie w oknie Kolory izolinii należy wprowadzić wartości dla izolinii tak jak dla mapy oraz kolory izolinii, a dla wartości granicznych zawartości 1 i 2 % większą grubość rysowania i inny kolor, np. ciemno czerwony. 


Ponownie w panelu Izolinie w oknie Generuj mapę kolorów, sprawdza się czy są wczytane właściwe kolory mapy oraz wybiera się obszar, w którym ma być tworzony model. Po wykonaniu operacji, w oknie Generuj izolinie, wstawić należy prefiks przy Krzywych izoliniach i Kolorowych izoliniach, a następnie uruchomić generowanie.


Po wykonaniu tych czynności ukazuje się mapa z granicami obszaru, w którym dokonano interpolacji danych oraz izolinie wygenerowane przez program. Jest to „surowy” obraz mapy izoliniowej, który wymaga zwykle dopracowania. 

Prace edycyjne związane z przygotowaniem ostatecznego wyglądu mapy izoliniowej obejmują następujące czynności:

· prace organizacyjne: w panelu Rozmieszczenie(Lista obiektów wprowadza się nazwy warstw użytkownika, które wprowadza się poprzez uaktywnienie nazwy (dwukrotne kliknięcie na daną warstwę z listy) i wprowadzenie nowej nazwy. Program nadaje domyślnie warstwom dostępnym dla użytkownika tylko numer kolejny. Dla łatwego operowania danymi z mapy i przy konieczności ich rozmieszczania na różnych warstwach nadanie im nazw znacznie ułatwia pracę. Przed nadaniem nazw należy zaplanować co będzie na której warstwie, np. warstwa 1 o nazwie „Obiekty stałe mapy” zawiera granicę obszaru i terenu górniczego, granice filarów ochronnych, itp. Warstwa druga o nazwie „Granice złoża” zawiera wszystkie granice złoża, a warstwa trzecia o nazwie Izolinie wygładzone zwiera izolinie wygładzone ręcznie przez użytkownika. W ten sposób nazywa się wszystkie warstwy, które będą konieczne dla różnych grup danych. Teoretycznie wszystkie obiekty mapy mogą być na jednej warstwie, ale korzystanie z takiej mapy było by utrudnione przy wybieranie konkretnych typów obiektów mapy do edycji czy tez kopiowania. Dlatego zalecane jest grupowanie każdego typu obiektów na innej warstwie. Gdy się tego dokona, to ułatwione jest kopiowanie danej warstwy z wybranymi obiektami do innej warstwy lub innej mapy.

· kopiowanie warstwy z izoliniami. Wyrysowane izolinie rozkładu parametru w modelu rysowane są przez program zawsze na warstwie Mapa izoliniowa. Należy tą warstwę skopiować na własna nazwana warstwę poprzez panel Edycja(Kopiuj specjalnie(Warstwy. W oknie ukażą się dwa pola z listami warstw dostępnych, gdzie wybiera się warstwę do kopiowania i warstwę, na którą będą kopiowane izolinie. 

· edycja skopiowanych izolinii na nazwanej warstwie użytkownika. Skopiowane izolinie zawierają zwykle nieregularne loby, przewężenia, czy też nie „dochodzą” do samego przebiegu granicy obszaru. Takie izolinie należy edytować graficznie. Dokonuje się to poprzez uaktywnienie warstwy z izoliniami poprzez panel Rozmieszczenie(Warstwy aktywne, gdzie dodajemy prefiks przy warstwie i wtedy jej wszystkie obiekty są aktywne i edytowalne. Następnie kolejno wybiera się myszką konkretną izolinię lewym przyciskiem i ukazuje się ramka wokół niej oraz numery punktów zagięć izolinii. Następnie prawym przyciskiem uaktywnia się panel roboczy do edycji obiektu na ekranie. Po wybieraniu przycisku Edytuj graficznie ukazują się kwadraciki na zgięciach izolinii obok ich numerów, „chwytając” wskaźnikiem myszki kwadraty, przesuwa się je na odpowiednie miejsce powodując wygładzenie izolinii. Klikniecie poza obszarem ramki aktywnej izolinii powoduje wyjście z jej edycji. Kolejno wygładza się inne izolinie w ten sam sposób. Izolinie, które nie są dorysowane do granicy obszaru lub nieco poza nią wychodzące edytuje się podobnie, poprzez uaktywnienie, włączenie przycisku Edytuj graficznie. Ukazują się wtedy kwadraciki na zagięciach izolinii, Wybiera się przyciskiem myszki kwadracik z tego odcinka, który wystaje poza obszar i po przyciśnięciu prawego przycisku myszy ukazuje się panel roboczy obiektu edytowalnego. Z listy należy wybrać przycisk Usuń punkt, wtedy ten punkt zostanie usunięty z przebiegu izolinii. Gdy zachodzi konieczność dociągnięcia izolinii do granicy obszaru, należy wybrać ostatni punkt zagięcia izolinii i prawym przyciskiem uruchomić opcję Dodaj punkt, wtedy ukaże się punkt na końcu przycisku myszy, którego lokalizację akceptuje się lewym przyciskiem myszy. W ten sposób dokonuje się edycji wszystkich izolinii, a po zakończeniu zapisuje się mapę.

· wprowadzenie obiektów stałych mapy. Z zeskanowanego podkładu istniejącej mapy należy przerysować granice obszaru i tereniu górniczego, granice filarów i inne istotne granice (są to obiekty liniowe nie obszarowe). Każdy obiekt obrysowuje się za pomocą narzędzi do rysowania znajdujących się po lewej stronie ekranu w belce narzędziowej. Obiekt obrysowywany jest linią o domyślnej grubości i kolorze. Po narysowaniu należy go wybrać przyciskiem myszy i następnie prawym wybrać panel roboczy obiektu edytowanego i przycisk Właściwości. Wtedy ukazuje się okno i tam każdemu obiektowi nadaje się atrybuty graficzne (grubość linii, kolor, typ linii). Gdy obiekt jest dokładnie narysowany należy włączyć prefiks o jego zakotwiczeniu. wtedy nie zostanie przypadkowo przesunięty. Nie włączenie prefiksu powoduje, że każdy narysowany obiekt można przemieszczać i korygować jego granice. Obiekty stałe mapy można wprowadzać wg współrzędnych geodezyjnych w ten sposób, że rysuje się dowolna figurę, następnie uaktywnia ją i wybierając prawym przyciskiem panel roboczy obiektu wybiera się Właściwości i opcje Punkty. Tam wprowadza się kolejno współrzędne punktów załamania granic, nadaje nazwę i właściwości graficzne. Wszystkie obiekty po narysowaniu należy uaktywnić, prawym przyciskiem uruchomić panel roboczy i po wybraniu przycisku Przenieś na warstwę przenieść obiekt na warstwę, na której ma tam być dana grupa obiektów mapy (program rysuje domyślnie wszystkie obiekty graficzne mapy na warstwie pierwszej). 

· wprowadzanie obszarów na mapy. Zostało to pisane szczegółowo w punkcie VI. Tu tylko przypomniane zostaną tylko podstawowe metody. Pierwszy sposób polega na zamianie obiektu graficznego na obszar (np. granica zasięgu występowania złoża może być i obiektem liniowym i obszarem). Dokonuje się tego po narysowaniu, wybraniu i uaktywnieniu obiektu, a następnie prawym przyciskiem wybranie opcji Zamień na obszar. Po jej wybraniu należy obszar nazwać i nadać mu atrybuty graficzne. Drugi podstawowy sposób polega na wybraniu panelu Obszary(Zdefiniuj graficznie, gdzie rysuje się obszar na ekranie myszka, a następnie nadaje mu nazwę i atrybuty graficzne. Utworzone obszary również dzielą się na grupy, np. obszary obliczenia zasobów, obszary typów surowców, obszary filarów itp. Dlatego dobrze jest tworzyć każdą grupę obszarów kolejno i zapisywać pod własnymi nazwami w panelu Obszary(Edytuj(Zapisz. 

· przyłączanie sąsiednich obszarów z wykonanym modelem izoliniowym. W poprzednim punkcie opisano tworzenie modelu parametru, gdzie jednym ze sposobów jest generowanie modelu wyłącznie w wybranym obszarze. Często obszar złoża podzielony jest na dwie lub więcej części, wynikające z innej dokładności rozpoznania, rozcięcia złoża uskokiem, czy wymyciem erozyjnym lub zmianą rodzaju kopaliny. Wtedy należy dla każdej części wykonać oddzielny model, a następnie połączyć je ze sobą na jednej mapie. Procedura jest wtedy następująca: na oddzielnych mapach tworzy się modele dla poszczególnych części złoża, następnie wybiera się jedną z nich i do niej dołącza kolejno obszary z  modelami z innych map. Dokonuje się to poprzez kopiowanie warstwy z izoliniami z jednej mapy do drugiej poprzez panel Edycja(Kopiuj specjalnie(Warstwy. Skopiowane warstwy z izoliniami wklejają się automatycznie we właściwe miejsca mapy. Oprócz warstwy z izoliniami należy skopiować również obszary, w których tworzone były modele dla poszczególnych części złoża. Na mapie zbiorczej należy również wprowadzić graficznie granice między blokami dzielącymi złoże i nadać im atrybuty. Ten sposób pozwala graficznie pokryć cały obszar złoża izoliniami obrazującymi rozkład parametru w poszczególnych jego częściach. Wyrysowane izolinie w poszczególnych blokach należy na stykach dopasować. Takie postępowanie prowadzi do graficznego przedstawienia przebiegu izolinii ale nie ma na takiej mapie aktywnego modelu do uaktualnień całego obszaru złoża.. Ta metoda graficzna często jest zupełnie wystarczająca. Natomiast dla tych użytkowników, którzy chcą mieć aktywny model złoża składający się z połączonych bloków o różnych modelach i gdzie można w każdej chwili aktualizować lub edytować model, konieczne jest zastosowanie innej procedury: - dodawanie wartości w punktach siatki interpolacyjnej modeli. Sposób ten zostanie opisany w punkcie dotyczącym map miąższościowych.

· wprowadzanie opisów i legend. Dokonuje się tego za pomocą narzędzi edycyjnych zlokalizowanych po lewej stronie ekranu. Każdy opis i legendę należy po utworzeniu i nadaniu atrybutów graficznych przenieść na odpowiednią warstwę mapy poprzez uaktywnienie, wybranie prawym przyciskiem panelu roboczego obiektu i wybranie przycisku Przenieś na warstwę. 

Taka kolejność postępowania prowadzi do utworzenia dowolnej mapy izoliniowej. 

X. Generowanie map miąższościowych

Mapy miąższościowe stanowią w programie szczególny przypadek map izoliniowych, gdyż odwzorowywane są w „quasi” 3D przestrzeni, gdzie oprócz powierzchni obliczana jest kubatura wybranej warstwy. Omawiane są oddzielnie gdyż stanowią ważną grupę map, która wykorzystywana jest przy tworzeniu map obliczenia i rozliczenia zasobów.

Mapy miąższości oparte są na modelu, gdzie wartości miąższości w punktach siatki są wyinterpolowane i stanowią wierzchołki kwadratów (bryły odzwierciedlającej ukształtowanie stropu warstwy), gdzie podstawa (spąg) dla każdego punktu siatki jest taka sama. Jest to podstawowe założenie tworzenia modelu miąższości. W modelu tym nie odzwierciedla się ukształtowania stropu i spągu warstwy – spągiem jest wartość 0 miąższości a stropem wartość miąższości w każdym punkcie. Jest to pierwszy – prostszy sposób tworzenia modelu miąższości w programie. 


Drugim sposobem, bardziej złożonym, jest operowanie na innych modelach – stropu i spągu warstwy, gdzie poprzez odjęcie od wartości stropu warstwy wartości spągu w punkcie siatki interpolacyjnej (gridowej) otrzymujemy wartość miąższości w tych punktach. Wartości wyliczone w punktach są wtedy podstawą do generowania modelu miąższości warstwy.


Pierwszy sposób tworzenia mapy miąższości jest taki sama jak przy tworzeniu map izoliniowych opisany w punkcie IX.


Uzupełnić go należy o następujące elementy:

· uwzględnienie wartości granicznych miąższości złoża (kopaliny). Każdy typ złoża określany jest poprzez kryteria bilansowości, gdzie zdefiniowane są wartości brzeżne, np. dla węgla brunatnego 1 metr dla zasobów pozabilansowych i 3 metry dla zasobów bilansowych. Przebieg występowania tych brzeżnych wartości miąższości naniesiony jest na istniejących mapach złoża i zwykle tworząc model powinno się dostosować do wyinterpolowanych i istniejących już granic złoża, o ile nowe dane ich nie zmieniały. Dla wprowadzenia granic brzeżnych najwygodniej operować zeskanowaną mapą z wrysowanymi granicami miąższości brzeżnych. Można też narysować te granice w oparciu o współrzędne punktów leżących na nich lub narysować je na nowo. Granice zasięgu wartości brzeżnych miąższości rysuje się przed utworzeniem modelu miąższości złoża lub jego części. Po ich narysowaniu przenosi się je na określoną wcześniej warstwę mapy i zapisuje. 

· wprowadzenie dodatkowych punktów danych na granicach zasięgu wartości brzeżnych miąższości. Aby program mógł prawidłowo i w sposób zbliżony do rzeczywistości przeprowadzić interpolację w granicach złoża (np. 0 m miąższości) oraz aby uwzględnił dokładny przebieg istotnych wartości granicznych miąższości, należy na tych granicach wprowadzić dodatkowe punkty danych. Taką operację przeprowadza się raz dla danego złoża lub jego części. Dokonuje się to po wczytaniu danych o miąższości oraz wyrysowaniu granic zasięgu wartości brzeżnych miąższości. Następnie wybieramy Dane(Zdefiniuj graficznie gdzie dokonuje się wprowadzenia dodatkowych punktów danych o miąższości. Najeżdża się wskaźnikiem myszki na kolejne miejsca wzdłuż przebiegu granicy, nadaje się im nazwę i wartość miąższości w tych dodatkowych punktach danych. Punkty te wprowadza się w odstępach dostosowanych do gęstości punktów rozpoznawczych (otworów), ukształtowania granic oraz zastosowanej gęstości siatki interpolacyjnej. Punkty dodatkowych danych wprowadza się dla wszystkich granic brzeżnych miąższości. Zapisywane są i można je wyedytować w panelu Dane(Edytuj. Po wprowadzeniu, należy im w tym panelu nadać prefiks wartość brzeżna - to będą uwzględniane w interpolacji ale nie będą rysowane razem z punktami danych (otworami) na mapie. 

· generowanie modelu miąższości. Po wprowadzeniu dodatkowych punktów danych należy uruchomić procedurę generowania modelu. Zwykle dokonuje się to 2 – 3 krotnie przy różnych parametrach tworzenia modelu i w każdym przypadku należy wprowadzać opcję w oknie Modelowanie, Narzędzia(Wytnij obszar na zewnątrz od granicy obszaru złoża, czyli izolinii miąższości 0 m . Oczywiście wcześniej należy narysowany kontur granicy zewnętrznej miąższości granicznej (np. 0 m miąższości) zamienić na obszar za pomocą panelu roboczego obiektu uaktywnianego prawym przyciskiem myszy.

· edycja izolinii miąższości. Po wygenerowaniu kilku modeli miąższości, wybraniu najlepszego z nich i zweryfikowaniu wartości w punktach interpolacyjnych na granicy z dodatkowymi punktami danych, należy wygładzić przebieg izolinii. Przed tym wprowadza się opisy izolinii za pomocą wskaźnika zlokalizowanego po lewej stronie ekranu. Ma on dwie opcje: opis na izolinii i pod izolinią. Wybiera się jedna z nich oraz wielkość opisu (do tego służy okno panelu Narzędzia(Generuj izolinie). Po ich wprowadzeniu kopiuje się izolinie na wybraną warstwę i wygładza. 

· na koniec wprowadza się elementy stałe mapy lub kopiuje się z innych już zrobionych map dla złoża za pomocą panelu Edycja(Kopiuj specjalnie. 

Drugim, bardziej złożonym sposobem tworzenia map miąższości jest operowanie na siatkach interpolacyjnych już wykonanych modeli. Dla uzyskania siatki z wartościami miąższości złoża (warstwy, przerostu) konieczne jest wykonanie wcześniej modelu ukształtowania stropu tej warstwy i spągu lub modeli spągu warstwy i miąższości nadkładu. 

Po wykonaniu takich modeli, zapisaniu ich siatek i map, można przystąpić do tworzenia modelu opartego o dane powstałe w punktach interpolacyjnych, po operacjach matematycznych na siatkach. Kolejność jest następująca:

· wykonanie modelu stropu i spągu warstwy (złoża, przerostu), zapisanie ich pod własnymi nazwami po zweryfikowaniu. Modele należy wykonać przy tych samych parametrach siatki, w tej samej skali i w tym samym układzie graficznym mapy.

·  przygotowanie podkładu mapy poprzez zapisanie mapy stropu lub spągu pod nową nazwą, wyczyszczenia istniejących warstw poprzez panel Edycja(wyczyść warstwę, 

· sprawdzenie w oknie Modelowanie, w panelu Siatka(Ustawienia, czy parametry siatki są zgodne z zapisanymi,

· przejście do panelu Narzędzia(Operacje na siatkach. W oknie ukazują się pola do wypełnienia. U dołu zapisana jest uniwersalna formuła matematyczna na dodawanie, odejmowanie siatek oraz ich dowolne przekształcenia w oparciu o współczynniki. Z układu formuły wynika, że powstała po obliczeniach siatka C jest suma bądź różnicą siatki A i B, ewentualnie skorygowaną o wprowadzone współczynniki liczbowe. W przypadku miąższości należy od wartości stropu warstwy w punktach gridu odjąć wartości spągu. W tym celu należy dla siatki A (stropu) wczytać za pomocą przycisku Plik z zapisaną siatka modelu stropu, a dla siatki B (spągu). wczytać plik z zapisaną siatka modelu spągu. Dla siatki C należy utworzyć w ukazującym się oknie (po naciśnięciu przycisku) nazwę pliku gdzie będzie zapisana siatka dla miąższości, powstała po wykonaniu obliczeń. Następnie należy dla siatki C wybrać ten plik. Kolejnym krokiem jest wpisanie wartości 1.00 przy współczynniku dla siatki B, która będzie odejmowana. Pozostałe współczynniki należy pozostawić bez zmian. (Dla innych dowolnych działań na siatkach należy współczynniki odpowiednio ustawić i nadać im wartości dodatnie lub ujemne). Po wprowadzeniu nazw plików wejścia i wyjścia oraz ustalenia formuły wyliczeń, program dokona wyliczeń w węzłach siatki interpolacyjnej (gridowej), a uzyskane wartości stanowić będą miąższość warstwy obliczona dla węzłów siatki.

· wprowadzenie punktów danych. Po przygotowaniu parametrów modelu dla węzłów siatki, należy wczytać wartości w punktach danych (otworach), które będą stanowiły informację na mapie oraz pomogą w weryfikacji izolinii modelu 

· generowanie mapy miąższości. Po czytaniu danych należy w panelu Narzędzia(Poziomy/Kolory mapy, ustawić wartości brzeżne dla miąższości np. co 1 metr i nadać kolory mapy oraz zapisać paletę. Następnie należy w panelu Narzędzia(Kolory izolinii nadać izoliniom miąższości grubość i kolory oraz zapisać paletę. Po tych czynnościach należy wygenerować mapę (Generuj mapę) oraz izolinie (Generuj izolinie).

· edycja izolinii miąższości. Procedura wygładzania izolinii w modelu poprzez jego weryfikacje i uzupełnianie danych jest taka sama jak w mapach izoliniowych. (Należy pamiętać, że żaden wierzchołek kwadratu siatki interpolacyjnej znajdujący się w obszarze złoża lub nawet częściowo położony w obszarze, nie może nie posiadać przypisanych danych. Jest to konieczne do określania powierzchni i kubatur, a brak zdefiniowania wartości w oczkach siatki nie pozwoli dokonać tych wyliczeń). Po uzyskaniu pożądanego kształtu izolinii (wygładzeniu i dociągnięciu do granic obszaru) należy izoliniom nadać wartości, za pomocą wskaźnika znajdującego się po lewej stronie ekranu. Po zapisaniu modelu i przejściu do głównego okna programu należy izolinie miąższości skopiować na wybraną warstwę i jeszcze raz wygładzić za pomocą panelu roboczego obiektów edytowanych po naciśnięciu przycisku Edytuj graficznie.

· na koniec wprowadza się elementy stałe mapy lub kopiuje je z innych już zrobionych map dla złoża za pomocą panelu Edycja(Kopiuj specjalnie. 

Mapy miąższości złoża (wybranej warstwy) stanowią podstawę mapy obliczenia i rozliczenia zasobów, gdyż mapy te opierają się na wykonanym już modelu miąższości w obszarze złoża (wybranej warstwy).

XI. Generowanie map zasobowych

Mapy zasobowe dzieli się na mapy obliczenia i rozliczenia zasobów. W ich obrębie mogą być tworzone różnego typu mapy, związane z typem kopaliny, sposobem eksploatacji lub metodą obliczenia zasobów. Program umożliwia wykonanie każdego typu mapy pod warunkiem wcześniejszego utworzenia prawidłowego modelu miąższości dla danej mapy. 

Procedura związana z utworzeniem mapy obliczenia zasobów jest następująca:

· należy przygotować mapę ze zweryfikowanym modelem miąższości wybranej warstwy (pokładu, nadkładu, przerostu, itp.) – tok postępowania wg opisu w poprzednich punktach.

· należy utworzyć obszary, dla których będą liczone zasoby (wg opisu w punkcie VI)

· należy sprawdzić czy wszystkie obszary położone są w obrębie utworzonego modelu. W tym celu należy przejść do okna Modelowanie i w panelu Ustawienia(Warstwy widoczne włączyć widoczność warstwy Obszary (jeśli nie była włączona). W obrazie mapy widać kwadraty siatki interpolacyjnej. Jeśli jakiś kwadrat, chociaż jednym węzłem znajduje się wewnątrz obszaru złoża i generowania modelu, to pozostałe, leżące na zewnątrz, muszą mieć nadane wartości (np. dla leżących poza granicami złoża nadaje się wartość 0 miąższości|). Dokonuje się to w panelu Siatka(Edytuj. 

· ponowne wygenerowanie mapy. W przypadku wprowadzenia dodatkowych punktów danych należy wygenerować ponownie mapę kolorów i izolinie poprzez panel Narzędzia. 

· ponowne wygładzanie izolinii. W przypadku ponownego generowania mapy i izolinii należy powtórzyć proces wygładzania.

· należy wprowadzić elementy stałe do mapy lub skopiować je z innych map złoża, o ile nie były już wprowadzone na mapie miąższości, która była podstawa dla tworzonej mapy obliczenia zasobów.

· weryfikacja danych polega na sprawdzeniu czy wszystkie obiekty mapy zostały wprowadzone i opisane oraz czy granice obszarów są prawidłowe i właściwie zakolorowane

· na koniec należy przejść do obliczania powierzchni, kubatur i zasobów. Obliczanie dokonywane jest w oknie głównym programu w panelu Narzędzia(Oblicz objętość. Po jego uruchomieniu pojawia się okno, gdzie po prawej stronie jest lista wszystkich zdefiniowanych obszarów na mapie, a na dole pole do wpisania ciężaru objętościowego kopaliny. Należy wpisać ten ciężar oraz przeciągnąć myszką wybrane obszary (lub obszary kolejno) na lewą stronę do tabeli w pozycji Nazwa obszaru. Następnie należy uruchomić przycisk Oblicz i program obliczy powierzchnię, średnią miąższość w bloku, kubaturę i zasoby. Podawany jest również błąd względny obliczenia zasobów wynikający ze zmienności miąższości.

· po obliczeniu zasobów należy przejść do opcji raport, gdzie ustawia się układ tabeli obliczenia zasobów przed zapisaniem lub wydrukiem. 
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Obliczanie objętości i zasobów

W procedurze obliczenia zasobów cennym parametrem jest obliczany błąd względny, który pozwala ocenić w każdym obliczanym bloku, jaka jest dokładność oszacowania zasobów. W przypadkach, gdy wartości błędu przekraczają dopuszczalne wartości dla danej kategorii zasobów (np. 30 % dla kategorii C1) powoduje, że należy zmienić wielkość pola obliczeniowego lub w skrajnych przypadkach zmienić klasyfikacje części obszaru obliczeniowego do innej kategorii. Czasem program wyświetla komunikat o nie możliwości obliczenia błędu względnego, co wynika z faktu, że w obszarze obliczenia zasobów znajdowało się mnij niż 10 punktów danych i dla procedury jest to zbyt mała populacja do obliczenia błędu. 

Obliczanie zasobów dokonywane jest bardzo szybko i stanowi niewielką część prac związanych z przygotowaniem danych i tworzeniem mapy. 

Mapa rozliczenia zasobów:

· mapa rozliczenia zasobów bazuje na utworzonej mapie obliczenia zasobów. Taka mapa jest zapisywana pod nową nazwą, np. rozliczenia zasobów i jest podstawą dalszych działań, 

· po okresie prowadzenia eksploatacji (kwartał, półrocze, rok) nowe położenie ścian frontów eksploatacji) zmniejsza obszar bloków obliczeniowych, 

· nowy kształt bloków obliczeniowych uzyskuje się z pomiarów geodezyjnych lub z odczytania współrzędnych z mapy robót górniczych. Nowe dane dla bloków, których granice uległy zmianie wprowadza się w panelu Obszary(Zdefiniuj, gdzie wpisuje się nowe współrzędne punktów załamania granic, nadaje nazwę nowemu blokowi i atrybuty graficzne granic.

· na mapie istnieją w strefie prowadzenia eksploatacji dwa typy bloków obliczeniowych, ze starymi granicami i uaktualnionymi. 

· dla rozliczenia zasobów (rozliczenia wydobycia, start eksploatacyjnych) należy w panelu Narzędzia(Oblicz objętość wybrać do obliczeń kolejno pary bloków o starych i nowych granicach. Następnie wybrać myszką i przenieść blok stary (większy) i kolejno nowy (mniejszy) oraz w kolumnie pierwszej tabeli obliczeniowej wprowadzić znak minus przy bloku odejmowanym (nowy). Po wyliczeniu uzyskuje się ilość zasobów wydobytych oraz pozostałych w bloku nowym o zmniejszonym obszarze. Taki cykl postępowania prowadzi się we wszystkich parach bloków. Wyniki obliczeń zapisuje się w tabelach, które następnie można wydrukować. łączne wyniki uzyskuje się poprzez zsumowanie obliczeń dla każdego bloku. 

· mapa rozliczenia zasobów zawiera poprzednie i aktualne granice obliczenia zasobów, dlatego należy zróżnicować szrafury poszczególnych części bloków za pomocą narzędzi graficznych w panelu Obszary(Edytuj.

Mapa obliczenia i rozliczenia zasobów jest jednym z podstawowych dokumentów dla złoża i ich częsta aktualizacja znacznie ułatwia prace przy obsłudze geologicznej eksploatacji. 

XII. Edycja utworzonych map.

Utworzone mapy, można w dowolny sposób edytować, tzn. zmieniać ich wielkość i format, nadawać i zmieniać atrybuty graficzne obiektom mapy, dodawać i kopiować obiekty mapy oraz zmieniać kształt istniejących obiektów i ich nazwy.

Format mapy.

Zmiana formatu i wymiarów mapy dokonywana jest poprzez panel Format(Wymiary, gdzie w oknie dialogowym można zmienić układ pionowy lub poziomy, wymiary oraz szerokość marginesów mapy. W przypadku wymiarów użytkownika należy je za każdym razem wybrać z listy i dopiero wtedy wprowadzać wartości wysokości i szerokości mapy.


Zmianę parametrów mapy – położenie na płaszczyźnie mapy i zasięg jej obszaru dokonuje się za pomocą panelu Format(Opcje rysowania. W oknie, które się ukazuje wprowadza się zmianę skali mapy, zmianę położenia lewego dolnego naroża mapy (położenie rogu osi współrzędnych geodezyjnych mapy w stosunku do określonej szerokości marginesów mapy) oraz zmianę zakresu obszaru mapy poprzez zmianę zasięgu rysowania linii osi współrzędnych X i Y.  Ponad to możliwy jest obrót mapy o zadany kąt. W tym celu wykorzystuje się Widok(Obrócony o zadany kąt. Należy jedynie podać kąt obrotu oraz wskazać miejsce będące punktem zaczepienia obracanej mapy.

Zmiany te dokonujemy najczęściej gdy wykonaną już mapę zamierza się  wykorzystać do tworzenia nowej, dla innej części złoża lub dla nowego obszaru.

Nadawanie i zmienianie atrybutów graficznych obiektów mapy.

Obiekty stałe mapy generowane przez program:

· punkty danych – otwory wiertnicze, zmiany atrybutów (wielkość kółek, kolor, opisy, inny kształt) dokonuje się w panelu Format(Opcje rysowania, gdzie wybiera się opcję Punkty i wpisuje w odpowiednie pola nowe parametry. W oknie tym można zmienić również parametry dodatkowych punktów danych

· osie mapy. Są to linie układu współrzędnych geodezyjnych lub geograficznych. Zmianę stylu linii, grubości, odległości między liniami, wielkości opisu oraz które linie i opisy maja być rysowane, zmienia się w panelu Format(Opcje rysowania, gdzie w opcji Osie, wybiera się po kolei osie i zmienia ich właściwości graficzne.

· punkty danych wczytywane z zewnętrznej bazy danych. Jeśli oprócz danych zawartych w bazie danej mapy używamy również punktów danych (otworów wiertniczych, pikiet) zawartych w zewnętrznej bazie danych np. GeoStar, to tej innej grupie danych można nadawać zróżnicowane atrybuty graficzne (kształt, wielkość, kolor, typ opisu) w panelu Format(Opcje rysowania, gdzie w opcji Powiązania, zmienia się ich właściwości graficzne

· grupowe zmiany atrybutów dla punktów danych (punkty danych z bazy mapy). Często zachodzi konieczność zróżnicowania graficznego punktów danych, ze względu na jakiś parametr (np. rok wykonania otworu, miąższość pokładu w określonych granicach, różną głębokość zalegania, typ pokładu, otwory z obszaru ograniczonego określonymi współrzędnymi, itp.). Aby zróżnicować punkty danych (otwory wiertnicze, pikiety,) pod względem graficznym należy w panelu Format(Grupy wybrać okno Menadżer Grup. Następnie nadać nazwę danej grupie danych lub wczytać istniejąca. Kolejno w tym panelu należy wybrać okno Punkty, gdzie po wybraniu nazwy grupy wprowadza się określone wartości od do dla danej grupy danych. Po zaakceptowaniu powraca się do okna Menadżer Grup gdzie pojawia się dla danej grupy okno z polami do wypełnienia z właściwościami graficznymi obiektów grupy. Za pomocą panelu Grupy można, zróżnicować graficznie wszystkie punkty danych na mapie.

Obiekty rysowane przez użytkownika na mapie.

A. Zmiana atrybutów obiektów graficznych przy wyborze ich z listy obiektów.

W panelu Rozmieszczenie(Lista obiektów pojawia się okno z listą warstw użytkownika, na których rysowane są obiekty. Należy wybrać warstwę z listy, następnie pojawi się lista obiektów narysowanych na tej warstwie. Wystarczy wybrać obiekt z listy i w opcji Edycja dokonać zmian w własnościach graficznych, można tam również zmienić nazwę obiektu. Ten sposób dokonywania zmian jest możliwy dla wszystkich obiektów graficznych rysowanych na mapie poza obszarami. 

Dla wszystkich obiektów mapy łącznie z obszarami i obiektami wczytanymi z mapy cyfrowej, zmiana atrybutów po wybraniu z listy obiektów dokonuje się w panelu Rozmieszczenie(Menadżer warstw, gdzie pojawi się lista wszystkich warstw mapy i z niej wybiera się warstwę z obiektami, które zamierza się zmienić. Następnie klikając na nazwę warstwy (podwójne szybkie kliknięcie umożliwia edycję – zmianę nazwy warstwy), pojawia się lista obiektów znajdujących się na tej warstwie. Wystarczy prawym przyciskiem myszy wybrać opcję Edytuj, wtedy pojawi się okno dialogowe do zmiany atrybutów graficznych obiektu, a dla obszarów również lista współrzędnych punktów załamania do ewentualnych zmian powierzchni obszaru. 

Wyłącznie dla zmiany parametrów graficznych obszarów służy panel Obszary(Edytuj, w którym pojawia się lista obszarów zdefiniowanych na mapie, a po wybraniu konkretnego obszaru można zmieniać jego parametry graficzne i współrzędne punktów załamania poprzez przycisk Edytuj.

B. Zmiana atrybutów obiektów graficznych przy wyborze ich myszką na ekranie.


Każdy obiekt na mapie można wybrać poprzez kliknięcie myszką w jego obszarze. Aby wybrać w ten sposób obiekt należy wcześniej w panelu Rozmieszczenie(Warstwy aktywne sprawdzić czy dana warstwa mapy z obiektami, które zamierza się zmienić, jest aktywna. Jeśli nie, to ją należy uaktywnić wraz z wszystkimi obiektami jakie znajdują się na niej.


Po uaktywnieniu warstwy, wybiera się obiekt kliknięciem, ukazuje się wtedy ramka wokół obiektu, a w dolnym wierszu ekranu pojawia się jego nazwa wraz z numerem lub nazwą warstwy, na której się znajduje. Gdy obiekt jest wybrany, prawym przyciskiem myszki uruchamia się menu dostępnych opcji edycyjnych. Na pierwszym miejscu jest przycisk Właściwości, który służy do nadawania zmian atrybutów graficznych obiektu oraz do wprowadzania korekt w wartościach współrzędnych punktów załamań dla obszarów. Na drugim miejscu jest przycisk Edytuj graficznie, po jego wciśnięciu na wszystkich punktach załamań obszarów i linii pojawiają się małe kwadraciki służące do chwytania ich myszką i przesuwania w inne miejsce. W ten sposób zmienia się granice obiektów istniejących. 


Metoda wyboru obiektów na ekranie jest znacznie szybsza, ale ma swoje mankamenty przy mapach z bardzo dużą ilością obiektów. Na takich mapach jest bardzo wiele obiektów różnej wielkości, a w obrębie dużych obszarów występuje wiele znacznie mniejszych i trudno jest je wybrać gdyż duży obiekt przysłania mniejsze. Rozwiązaniem jest wyłączenie aktywności wszystkich pozostałych warstw oraz stosowanie dużych powiększeń ekranu, a gdy to nie skutkuje, należy konkretny obiekt do edycji wybrać z listy.

C. Zmiana atrybutów obiektów tekstowych.


Obiekty tekstowe można zmieniać poprzez wybór z listy jak również poprzez wybór myszką na ekranie. Często na mapach występuje wiele takich samych napisów lub opisów np. „Kat. B” i chcąc taki napis zmienić na „Kategoria B” dla wszystkich napisów jednocześnie, wystarczy w panelu Edycja(Znajdź i zmień tekst wybrać warstwę mapy, wpisać w oknie dialogowym stary i nowy tekst, a po zaakceptowaniu zostanie on wszędzie zmieniony na mapie.


Dodana została opcja Wstaw(Tekst po krzywej. Po jej uruchomieniu trzeba wskazać 4 lub 7 punktów definiujących krzywą a następnie wpisać tekst.

XIII. Uaktualnianie map.

Uaktualnianie utworzonych już map obejmuje dwa rodzaje czynności. Pierwszy dotyczy wprowadzanie nowych dodatkowych obiektów graficznych na mapę, a drugi dotyczy nowych punktów danych (otworów, pikiet, profili ścian) zmieniających obraz modelu parametrów złoża. 

Dodatkowe obiekty graficzne na mapie.

· granice (złoża, jego części, typy kopaliny, fronty eksploatacji) wprowadza się wg współrzędnych geodezyjnych za pomocą narzędzi graficznych do rysowania zlokalizowanych po lewej stronie ekranu – rysowanie półlinii, rysowanie obiektów zamkniętych. Wystarczy narysować dowolną figurę a następnie poprzez jej edycję (prawy przycisk myszy) wprowadzić współrzędne geodezyjne.

· granice wprowadza się graficznie poprzez ich obrysowanie z podczytanego podkładu zeskanowanej aktualnej mapy

· obszary rysuje się za pomocą panelu Obszary poprzez definiowanie graficzne na ekranie (obrysowując obiekty z mapy zeskanowanej) lub definiuje wg współrzędnych geodezyjnych.

· opisy i napisy wprowadza się poprzez przycisk do wpisywania tekstów na ekranie znajdujący się po lewej stronie ekranu, a następnie ich edytowaniu.

Wszystkie te sposoby zostały szerzej opisane w poprzednich rozdziałach.

Dodatkowe punkty danych.

W przypadku wykonania w obszarze złoża nowych wierceń, pomiarów nowych pikiet lub nowych profili ścian, to uzyskane wyniki stanowią nowe, dodatkowe informacje dotyczące złoża, wzbogacające o nim informacje i często zmieniające istniejący obraz złoża. Takie informacje należy dołączyć do istniejącej mapy i uaktualnić model złoża. W skrajnych przypadkach, przy dużej liczbie nowych danych konieczne jest tworzenie nowego modelu. W tym rozdziale przedstawiono tylko sposoby aktualizacji modelu parametrów złoża i weryfikację danych złożowych na mapach już istniejących.

· wprowadzanie danych. W oknie Modelowanie, w panelu Dane(Edytuj wprowadza się współrzędne geodezyjne, nazwę otworu (profilu ściany, pikiety) i wartość parametru.

· sprawdzanie wartość z nowego punktu danych w stosunku do wartości jaka jest w modelu, w tym miejscu. W oknie Modelowanie w panelu Siatka(Edytuj, po uruchomieniu ukazuje się obraz modelu parametru z wartościami w węzłach siatki. Należy sprawdzić w miejscu nowej danej jak jej wartość ma się w stosunku do wartości w otaczających punktach modelu. Jeśli wartość nie różni się od tych jakie są w modelu, to pozostawiamy istniejący model, a gdy wartości się różnią to zmienia się wartości w otoczeniu tego punktu danych.

· zmiany lokalne w modelu. W panelu Siatka(Edytuj wprowadza się zweryfikowane wartości w węzłach siatki modelu, w oparciu o nowe dane i wartości w punktach otaczających. Wprowadza się je poprzez naciśnięcie danego węzła siatki, wykasowanie istniejącej wartości w pasku informacyjnym na dole ekranu, wpisanie nowej i jej zaakceptowanie. W ten sposób wprowadza się wszystkie zmiany w węzłach siatki wokół nowego punktu danych. 

· niewielkie zmiany w obrębie modelu parametru. Po wprowadzeniu zmian wartości w punktach siatki, dokonuje się korekty (zmiany) przebiegu izolinii. Można ich dokonać w różny sposób i w różnych przypadkach. Gdy wartość w nowych punktach danych nie wprowadzają dużych zmian w przebiegu izolinii, wtedy dokonuje się tylko korekty ich przebiegu poprzez ręczne modelowanie (bez uruchamiania procedur modelowania programu) poprzez wybranie warstwy, na której są izolinii, uaktywnienie jej, wybranie myszką kolejno każdej izolinii i jej weryfikacja po naciśnięciu prawego przycisku myszy i włączenie opcji Edytuj graficznie. Po zweryfikowaniu wystarczy zapisać mapę ze zmianami.

· większe zmiany wyglądu modelu. Nowe punkty danych zostaną uwzględnione w modelu po uruchomieniu procedur modelowania. W tym celu należy w panelu Narzędzia(Generuj mapę uruchomić przeliczanie wartości w punktach. Następnie należy w panelu uruchomić rysowanie izolinii dla nowo wyliczonych wartościach dla węzłów siatki. Ustawienia kolorów izolinii (i wartości dla kolorów mapy) należ pozostawić takie samo, o ile nie planuje się dokonania jakichś zmian w tym zakresie. Po wygenerowaniu izolinii i zapisaniu modelu, przechodzi się do okna głównego programu, gdzie mapę izoliniową kopiuje się na inną warstwę. Na nowej uaktywnionej warstwie dokonuje się ręcznego wygładzania tych fragmentów izolinii, które wg własnej oceny są zbyt powyginane lub tworzą loby. Poprawki w przebiegu izolinii dokonuje się poprzez prawy przycisk myszy i wybór opcji Edytuj graficznie. Po wykonaniu tych czynności mapa zawiera wyrysowane zmienione izolinie, dostosowane do wartości w nowych punktach danych (po weryfikacji przebiegu izolinii należy wyłączyć warstwę z mapą izoliniową).

Często przydatne jest pozostawienie wersji poprzedniej mapy, bez uwzględnienia nowych danych dla porównania zmian w formie i kształcie złoża. Wtedy należy mapę zapisać pod nową nazwą i w tej nowej wersji przeprowadzać aktualizację. Porównanie starej i nowej wersji mapy polega na skopiowaniu warstwy z izoliniami z mapy poprzez panel Edycja(Kopiuj specjalnie i następnie wczytanie w nowej wersji mapy na wybraną warstwę poprzez panel Edycja(Wklej ze schowka.

XIV. Współdziałanie między mapami – wymiana danych.

Współdziałanie między mapami – wymiana danych obejmuje dwie główne grupy obiektów: obiekty graficzne mapy i dane otworowe (dane z pikiet, profili ścian) do tworzenia modeli rozkładu parametru w definiowanym obszarze. Oddzielnym rodzajem współpracy między mapami jest kopiowanie całej mapy do nowo tworzonej.

1. Wymiana wykonanych obiektów graficznych między mapami.

A. Obiekty rysowane na mapie za pomocą narzędzi graficznych programu lub wczytane z podkładu wektorowego mapy cyfrowej (np. granice złoża, granice typów kopaliny, obszar i teren górniczy, granice typu zasobów, kategorii, itp.).

Każdy obiekt graficzny utworzony i zdefiniowany na mapie można kopiować. Kopiowanie może się odbywać pomiędzy warstwami mapy, jak i z jednej mapy do drugiej nowo tworzonej, na której zamierza się wykorzystać obiekty już istniejące. 

A.1. Kopiowanie obiektów graficznych między warstwami mapy.

Odbywa się za pomocą prawego przycisku myszy. Po wybraniu obiektu wskaźnikiem myszy lewym przyciskiem zostaje on uaktywniony (o ile uaktywniona jest warstwa z tym obiektem – uaktywnia się ją w panelu Rozmieszczenie(Warstwy aktywne). Po wybraniu obiektu, prawym przyciskiem uruchamia się panel edycji. Po wybieraniu przycisku Przenieś na warstwę należy wybrać numer warstwy (lub jej nazwę, o ile została nazwana wcześniej) i akceptując wybór, obiekt zostanie tam przeniesiony. 

Przedstawiona procedura kopiowania obiektów z warstwy na warstwę w obrębie jednej mapy ma istotne znaczenie gdyż kopiując wybrane obiekty z różnych warstw mapy na jedną wspólną, przygotowuje się platformę do eksportu różnych obiektów w jednej procedurze z mapy do mapy, a nie pojedynczo każdy obiekt, co przy dużej ich ilości jest długotrwałe i uciążliwe.

A.2. Kopiowanie obiektów graficznych między mapami.

Odbywa się na kilka sposobów:

· kopiowanie jednego obiektu. Należy uaktywnić obiekt graficzny mapy lewym przyciskiem myszy. Po wybraniu, prawym przyciskiem uruchamia się panel edycji. Po wybraniu przycisku Kopiuj wykorzystywany jest schowek Windows. Jednocześnie może znajdować się w nim tylko jeden obiekt. Po otwarciu mapy w panelu Mapa(Wczytaj, na którą ma być kopiowany obiekt, należy przycisnąć prawy przycisk w dowolnym miejscu położenia myszki. Z panelu należy wybrać przycisk Wklej ze schowka i obiekt ukazuje się w miejscu mapy zgodnym ze swoimi współrzędnymi, pamiętanymi z mapy kopiowanej (nowa mapa powinna być w tej samej skali i obejmować obszar, w którym ten obiekt się znajduje, aby mógł być wklejony). Można też wkleić obiekt ze schowka za pomocą panelu Edycja(Wklej ze schowka Windows. Ten sposób kopiowania powinien być wykorzystywany przy kopiowaniu pojedynczych obiektów. W przypadku dużej ich liczby polecane są kolejne metody.

· kopiowanie dużej grupy obiektów z różnych warstw mapy. W przypadku map z dużą liczbą obiektów zlokalizowanych na różnych warstwach, które zamierza się wykorzystać w nowej mapie, należy je wcześniej pogrupować na jednej wybranej warstwie tymczasowej. W tym celu należy po kolei każdy potrzebny obiekt należy przenieść na wybraną warstwę w sposób opisany w poprzednim punkcie. Następnie należy mapę z tak utworzoną warstwą tymczasową zapisać pod nową nazwą, tak aby poprzednie ustawienia obiektów na warstwach pozostały bez zmian. Otwartą mapę, pod nową nazwą, wykorzystuje się do kopiowania. W tym celu po otwarciu panelu Edycja(Wyczyść warstwę i należy zaznaczyć wszystkie warstwy poza tą, która została wybrana jako tymczasową z przeniesionymi obiektami graficznymi. Po zaakceptowaniu, z mapy zostaną usunięte wszystkie obiekty z warstw zaznaczonych, poza tymi z warstwy tymczasowej. Nie należy zapisywać mapy, tylko otworzyć panel Edycja(Kopiuj specjalnie(Rysunek do schowka. W ten sposób całą warstwę mapy przenosi się do schowka Windows. Następnie należy otworzyć nowo tworzoną mapę i za pomocą panelu Edycja(Wklej ze schowka Windows wkleić wszystkie obiekty kopiowane (nowa mapa powinna być w tej samej skali i obejmować obszar, w którym te obiekty się znajdują, aby mogły być wklejone).

· kopiowanie fragmentu mapy z różnymi grupami obiektów. Czasem konieczne jest skopiowanie fragmentu dużej mapy, dotyczącego jakiejś części złoża. Wtedy należy ten fragment zaznaczyć, skopiować i otworzyć już w nowej mapie. Dokonuje się tego za pomocą panelu Edycja(Kopiuj specjalnie(Zaznaczony fragment do schowka. Wtedy ukaże się okno dialogowe, które ułatwi definiowanie wybranego fragmentu mapy do kopiowania. Po wybraniu fragmentu i zaakceptowaniu, należy otworzyć nową mapę i wkleić ten fragment za pomocą panelu Edycja(Wklej ze schowka Windows lub poprzez prawy przycisk myszy i wciśnięcie przycisku Wklej ze schowka.
2. Wymiana danych otworowych (wartości z pikiet, wartości z profili ścian)  między mapami.
Wymiana informacji o wartościach w punktach danych zachodzi bardzo często przy tworzeniu map. Najczęściej występuje taka sytuacja, że utworzona jest matryca mapy oraz wszystkie obiekty stałe mapy i złoża, a zachodzi konieczność poszerzenia obszaru mapy o dane z nowego pola lub połączenia dwóch sąsiednich pól dotychczas opracowanych na dwóch różnych mapach. Wtedy konieczna jest wymiana danych między mapami – uzupełnienie danych o nowe punkty danych lub też wymiana wartości parametru w punktach danych na nowe wartości innego parametru.

2.1. Przyłączanie danych do istniejących danych mapy

W celu przyłączenia do danych otworowych (lub innych) istniejącej mapy, danych z innej mapy należy uruchomić okno Modelowanie programu. W panelu Dane(Edytuj utworzy się okno z listą danych otwartej mapy, do których zamierza się dołączyć nowe. W oknie tym, w panelu Dane należy wybrać opcję Przyłącz, pozwala ona wybrać plik z interesującymi danymi zapisanymi wraz z inną mapą pod własną nazwą. Po wybraniu pliku i zaakceptowaniu, dane te zostaną przyłączone. Należy wtedy w panelu Dane wybrać przycisk Zapisz i zapisać nowy zakres danych . Nowo dołączone punkty danych będą już widoczne na planie mapy.

2.2. Wymiana istniejących danych na nowe.

W celu wymiany listy danych mapy na nowe wartości należy wybrać okno Modelowanie programu i wybrać panel Dane(Edytuj i w oknie listy danych wybrać panel Dane(Nowe. Wtedy ukaże się okno listy bez danych, do którego należy przyłączyć nowe dane za pomocą przycisku dane Przyłącz.
3. Współdziałanie poprzez kopiowanie całej mapy do innej nowo tworzonej.

Często zachodzi sytuacja, że tworząc nową mapę zamierza się zachować wiele elementów zrobionej już mapy lub stworzyć nową wersję i wykorzystać elementy powtarzające się, aby ich drugi raz nie tworzyć.

3.1. Zastępowanie jednej mapy przez drugą.

Dokonuję się to wtedy, gdy tworzy się model lub mapę powierzchni złoża dla tego samego obszaru, w tej samej skali, tego samego zestawu punktów danych tylko dla innych parametrów, np. zamiast stropu pokładu –spąg lub zamiast mapy ewidencji działek – mapę hydrograficzną.

Wtedy wykorzystuje się zrobioną już mapę i zapisuje ją pod nową nazwą. Istniejąca pozostaje zachowana, a w nowo nazwanej dokonuje się usunięcia niepotrzebnych danych i wprowadzenie nowych. Niepotrzebne obiekty usuwa się poprzez zaznaczenie obiektów, przyciśnięcie prawego przyciska myszy i wybranie z panelu edycyjnej przycisku Usuń. W ten sposób usuwa się niepotrzebne obiekty. Zbędne punkty danych usuwa się z listy danych mapy poprzez okno Modelowanie programu i panel Dane(Edytuj. W oknie z listą danych zaznacza się po kolei wiersze z danymi do usunięcia i usuwa je za pomocą odpowiednich przycisków. Przy większej liczbie danych do usunięcia używa się przycisku Usuń wiele wpisując numery wierszy z wartościami do usunięcia od –do.

Przyłączenie nowych danych do utworzonej mapy dokonuje się w sposób opisany w poprzednim punkcie.

3.2. Wklejanie jednej mapy do drugiej.

W przypadku bardzo dużej liczby powtarzających się obiektów i danych można istniejącą mapę skopiować w całości za pomocą panelu Edycja(Kopiuj specjalnie(Rysunek do schowka. Przed kopiowaniem należy wyłączyć warstwy z obiektami stałymi mapy, takimi jak osie mapy, ramka, tabliczka, grid, w panelu Rozmieszczenie(Warstwy widoczne. Po skopiowaniu należy otworzyć nowo tworzoną mapę i wkleić zawartość schowka poprzez panel Edycja(Wklej ze schowka Windows. Następnie poprzez wybór myszką należy usunąć te obiekty, które są niepotrzebne na mapie i po wprowadzaniu zamian zapisać. 

XV. Dynamiczna współpraca map z bazą danych. 

1. Dynamiczne połączenie mapy z bazą danych geologicznych GeoStar.

Każda tworzona mapa ma własną wewnętrzną bazę danych zlokalizowaną w oknie Modelowanie w panelu Dane(Edytuj, gdzie widoczna jest lista z danymi otworowymi dla mapy.

Drugą grupę danych, którą można wykorzystywać za pomocą narzędzi programu, jest korzystanie z informacji zawartych w bazie danych geologicznych GeoStar z poziomu otwartej mapy.


Baza danych geologicznych GeoStar zawiera m.in. arkusze bazy dotyczące profili litologicznych otworów, profili ścian, wartości pomiarów w pikietach i innych punktach pomiarowych. Zdefiniowane są w niej również pełne informacje o pokładzie kopaliny (głębokość stropu, spągu, ich rzędne, miąższość, wartość N:Z). Wprowadzone są też wyniki badań jakościowych kopaliny oraz wyliczone wartości średnie dla zdefiniowanych miąższości pokładów z podziałem na typy surowcowe.

Z danych zawartych w bazie danych geologicznych można korzystać z poziomu otwartej i aktywnej mapy za pomocą narzędzi programu GeoPlan.


Istniejące na mapie punkty danych dostarczają tylko informacji o położeniu danego punkty (współrzędne X,Y), jego nazwie i wartości parametru w tym punkcie. Natomiast uzyskanie informacji wprost z bazy umożliwia obejrzenie z poziomu mapy profilu otwory, wyników badań jakościowych kopaliny oraz policzenia średnich wartości parametrów złożowo – jakościowych pokładu zdefiniowanego w bazie danych dla dowolnego obszaru złoża.

Aby podłączenie bazy danych geologicznych do mapy było możliwe, muszą być spełnione następujące warunki:

· użytkownik musi posiadać program tworzenia baz danych geologicznych GeoStar

· baza danych dla danego złoża powinna być wypełniona i zdefiniowane w niej pokłady kopaliny

· baza danych, z której zamierzamy korzystać przy użytkowaniu mapy złoża, musi być wybrana jako aktywna w programie GeoStar
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Ustawienie powiązań z programem GeoStar

Podłączenie się mapy do bazy danych geologicznych GeoStar przeprowadza się w następujący sposób:

· w panelu Mapa(Powiązania ukazuje się okno dialogowe, w którym definiuje się ścieżkę dostępu do katalogu, w którym są tabele bazy danych geologicznych GeoStar. W oknie należy, w poszczególnych polach, wskazać lokalizację głównego katalogi bazy danych oraz lokalizację w nim programów obsługi tabel bazy danych – pliki z rozszerzeniem *exe, dotyczących programu obsługi bazy, obsługi kart otworów, obsługi raportów i przekrojów. Należy również włączyć układ geodezyjny współrzędnych, uaktywnić połączenie z bazą oraz opcje Tylko otwory z mapy (aby z bazy nie były czytane otwory położone poza arkuszem mapy). Po wypełnieniu pól dialogowych i zaakceptowaniu, na arkuszu mapy w miejscach lokalizacji punktów danych – domyślnie kółka, pojawiają się krzyżyki świadczące o podłączeniu bazy danych z tych otworów (pikiet, profili ścian, punktów pomiarowych).

· aby krzyżyki punktów danych z bazy mogły się pojawić musi być aktywna warstwa z punktami danych z bazy GeoStar (ustawiana w panelu Rozmieszczenie(Warstwy aktywne).

· jeśli użytkownik stwierdzi, że domyślne krzyżyki punktów danych z bazy są mało widoczne, to można je zmienić za pomocą panelu Format(Opcje rysowania, gdzie po wybieraniu przycisku Powiązania zmienia się w nim kształt, kolor, rozmiar i wielkość opisu.

Po dokonaniu połączenia mapy z bazą danych można z poziomu mapy korzystać z zasobów bazy danych do bieżących prac związanych z obsługą geologiczno-górniczą złoża.

Możliwości korzystania z zasobów bazy danych są następujące:

· obejrzenie karty otworu (profilu ściany, punktu pomiarowego). Często przy korzystaniu z mapy występuje potrzeba sprawdzenia w danym miejscu profilu otworu litologii. W tym celu należy myszką, lewym przyciskiem wybrać krzyż punktu danych z bazy. Pojawi się wtedy kwadrat wokół wybranego krzyża. Następnie prawym przyciskiem myszy uruchamia się panel roboczy i z niego wybiera się przycisk Karta otworu. Po naciśnięciu generowana jest karta otworu i rysowana na ekranie. Po zamknięciu ekranu program wraca do otwartej mapy. 

· obejrzenie szczegółowego opisu litologii, wyników badań laboratoryjnych lub danych technicznych otworu. Często analizując parametry złoża potrzebne są różne dane o litologii i jakości kopaliny. Szybkie obejrzenie wszystkich informacji o złożu w danym punkcie danych umożliwia wybór przycisku Baza danych. Po wybraniu tego przycisku pojawiają się tabele bazy danych dotyczące danych technicznych i lokalizacyjnych, szczegółowy profil litologiczny oraz tabele z wynikami badań laboratoryjnych oraz z wartościami uśrednionymi. 

· wygenerowanie raportu z zestawionymi informacjami o punktach danych lub z policzonymi wartościami średnimi dla wybranych obszarów lub punktów danych. Dostęp do bazy danych uzyskuje się w sposób opisany powyżej, z tym że należy wybrać przycisk Raport. Program do generowania raportów z bazy zawiera szereg przygotowanych tabel raportów podzielonych na dwa rodzaje: zestawione dane z poszczególnych punktów danych wybranych z listy lub obszaru oraz uśrednione dane geologiczne i jakościowe kopaliny dla wybranych punktów danych z listy lub obszaru. 

· wygenerowanie raportów (tabel) o danych jednostkowych (otworach lub innych punktach danych wybranych z listy lub obszaru) Raporty te dzielą się na: zawierające listy otworów (lub innych punktów danych) z informacjami dotyczącymi lokalizacji i wykonawstwa, zawierające informacje o parametrach geologicznych pokładu w każdym otworze (strop, spąg, miąższość, N:Z, przerosty i ich udział), o wynikach badań laboratoryjnych pokładu w każdym otworze, informacje o litologii i udziale procentowym warstw w zdefiniowanym nadkładzie (jeśli taki jest).

· wygenerowanie raportów (tabel) o uśrednionych danych z otworów wybranych z listy lub z obszaru. Raporty te dzielą się na: zawierające informacje o średnich parametrach geologicznych pokładu dla wybranej grupy otworów (strop, spąg, miąższość, N:Z, przerosty i ich udział), zawierające informacje o uśrednionych wynikach badań laboratoryjnych pokładu dla wybranej grupy otworów, informacje o litologii i udziale procentowym warstw w zdefiniowanym nadkładzie dla wybranej grupy otworów. 

Wybór punktów danych (otworów, profili ścian, pikiet) z bazy danych geologicznych do raportów odbywa się z listy wszystkich punktów danych z obszaru złoża lub z wyboru obszaru na którym zlokalizowane są te otwory, przy czym zakwalifikowanie otworu do określonego obszaru dokonuje się za pomocą kodów w bazie danych. Jeśli nie zostało to zrobione w bazie, to nie ma możliwości wyboru otworów z wybranego obszaru.

2. Dynamiczne połączenie mapy z bazą danych geologicznych GeoStar za pomocą zdefiniowanych obszarów.

Tworząc mapę wydziela się i definiuje na niej szereg obszarów (np. dla typu kopaliny, rodzaju zasobów, pól eksploatacyjnych, zasięgu złoża, itp.).Obszary definiowane są za pomocą narzędzi zlokalizowanych w panelu Obszary. Jest w nim przycisk Edytuj, gdzie można sprawdzić listę obszarów na mapie w celu sprecyzowania z jakiego chce się uzyskać dane jednostkowe lub uśrednione.

Po uruchomieniu panelu Narzędzia(Raport z obszaru pojawia się okno dialogowe z listą zdefiniowanych obszarów. Wybrać należy jeden lub kilka, dla których mają być zebrane dane w raporcie. W otwartym oknie pojawiają się dwie listy z otworami (punktami danych) z całego obszaru złoża (lista lewa) oraz z otworami zlokalizowanymi w wybranym obszarze (lub obszarach). Po prawej stronie zlokalizowana jest lista z rodzajami raportów z podziałem na dane jednostkowe i uśrednione. Należy wybrać rodzaj raportu i zaakceptować. Uzyskany raport (tabelę) można edytować, zapisywać, drukować.

3. Dynamiczne połączenie mapy z bazą danych geologicznych GeoStar za pomocą przekrojów geologicznych.


Pracując na mapie, często oprócz danych z wybieranych pojedynczo otworów z zasobów bazy danych, korzystne jest obejrzenie całego ciągu profili otworów w celu prześledzenia litologii na większym obszarze lub przez całe złoże w określonym miejscu. Do tego celu wykorzystuje się opcję rysowania przekrojów roboczych na mapie.

Do tego celu wykorzystuje się panel Narzędzia(Utwórz przekrój. Po jego uruchomieniu pojawia się krzyż jako wskaźnik myszy w celu kolejnego wyboru otworów na mapie do określenia przebiegu linii przekrojowej. Za pomocą wskaźnika myszy wybiera się kolejno otwory, przez które ma przechodzić linia przekrojowa. Rysowana jest ona na ekranie linią czerwoną. Po zakończeniu wyboru (prawy przycisk myszy i opcja Zakończ), pojawia się okno, gdzie należy wskazać na jakiej warstwie mapy ma być generowany przekrój. Po wyborze warstwy pojawia się okno, w którym rysowane są słupki profilu litologicznego otworów oraz cały zespół paneli narzędziowych do edycji przekrojów geologicznych. Za ich pomocą można wykonać kompletny przekrój z połączonymi warstwami, w określonej skali, z wypełnieniem szrafurami i kolorami warstw oraz z pełnym dowolnym opisem. Przekrój można edytować, zapisywać i drukować.


Generowanie przekrojów na płaszczyźnie mapy znacznie ułatwia interpretacje danych geologicznych związanych z określeniem miąższości warstw w strefach między otworami, ekstrapolacją granic złoża i wydzieleń litologicznych oraz lokalizowania przebiegu stref nieciągłości na mapie.


Współdziałanie bezpośrednie z poziomu mapy z danymi z bazy danych przyśpiesza i ułatwia bieżącą pracę przy dokonywaniu studiów i analiz dotyczących eksploatacji, planowania udostępnienia oraz wydobycia.

XVI. Wykorzystanie innych programów do tworzenia grafiki map.

Program GeoPlan ma wbudowany zespół narzędzi do tworzenia obiektów graficznych na tworzonych mapach oraz szereg instrumentów do edycji i poprawiania map. 

Jednak jest wiele programów graficznych i edytorskich wyspecjalizowanych do tworzenia różnego rodzaju grafiki, edycji tekstów i rysunków. 

Program GeoPlan może wykorzystywać rysunki i dokumenty wykonane za pomocą innych programów, które jako obiekty graficzne mogą być wczytywane za pomocą schowka Windows.

Przy tworzeniu map polecane są do wykorzystania możliwości innych programów do tworzenia złożonych obiektów graficznych. 

Na tworzonych mapach najczęściej wkleja się obiekty graficzne wykonane za pomocą innych programów, a dotyczące:

· złożonych legend z wieloma wydzieleniami litologicznymi i rozbudowanymi opisami (program CorelDraw, Excel)

· logo firmy (program CorelDraw)

· wykresów zawartości składników użytecznych w poszczególnych częściach złoża (program Excel)

· tabelek charakteryzujących dane złożowo – jakościowe kopaliny w poszczególnych polach złoża (Excel, Word)

Wklejanie obiektów wykonanych w innych programach odbywa się przez schowek Windows. W programie, gdzie został wykonany obiekt, należy go skopiować do schowka, otworzyć program GeoPlan i mapę, na której ma być wklejony. Następnie poprzez panel Edycja(Wklej ze schowka Windows należy wkleić obiekt. Domyślnie umieszczany jest w lewym górnym narożu mapy. Ustawia się go we właściwe miejsce mapy chwytając wskaźnikiem myszki i przesuwając przy wciśniętym lewym przycisku. 


Jeśli rozmiar obiektu nie jest właściwy (za duży, za mały) należy go zmienić poprzez uaktywnienie lewym przyciskiem, uruchomienie prawym przyciskiem panelu roboczego i wybranie opcji Edytuj graficznie. Pokazują się wtedy na granicy obiektu małe kwadraty do przesuwania granic obiektu w celu zmniejszenia lub zwiększenia jego rozmiarów do odpowiedniej wielkości. Po ustawieniu, ponownie uruchamiany jest prawym przyciskiem panel roboczy i włączana opcja Właściwości, gdzie włączyć należy okienko Zakotwiczony, w celu unieruchomienia obiektu, aby nie został przypadkowo przemieszczony w inne miejsce.

Obiekty skopiowane z innych programów powinny być zapisywane na jednej wybranej warstwie mapy, po to aby łatwiej można było je przenosić już w obrębie map z jednej do drugiej. 

Obiektom skopiowanym można tylko zmieniać wymiary (są to obiekty graficzne nie numeryczne), nie można natomiast wprowadzać w nich zmian. Aby tego dokonać, należy zmiany wprowadzać w programie macierzystym obiektu i ponownie wkleić do mapy programu GeoPlan.

XVII. Drukowanie map i tabel raportów.

1. Drukowanie map.

Program zawiera szereg różnych możliwości drukowania map w całości i ich fragmentów. Kolejność postępowania jest następująca:

· Przygotowanie drukarki. W panelu Mapa(Ustawienia drukarki należy ustawić parametry drukarki pamiętając o tym czy zamierzamy wydrukować od razu całą mapę czy też wybrane fragmenty. W zależności od tego należy ustalić format wydruku.

· Wydruk fragmentu mapy o określonym formacie. Jeśli zamierza się wydrukować określonej wielkości fragment dużej mapy lub całą niewielką, wykorzystuje się panel Mapa(Drukuj okno w skali. Za jego pomocą określa się format wydruku (np. A3, A4) i jego ułożenie. Po wyborze formatu ukazuje się okno z polem dialogowym dotyczącym skali powiększenia lub pomniejszenia rysunku. W tym wypadku wpisuje się 1.0 (czyli w skali mapy) i po zaakceptowaniu na obszarze mapy ukazuje się położenie granic wybranej formatki do wydruku. Przesuwając myszą ustawia się formatkę we właściwym miejscu i po zaakceptowaniu (lewy przycisk myszy) ukazuje się okno z podglądem wydruku, które pozwala uruchomić opcję Drukuj.

· Wydruk fragmentu lub całej mapy w określonym formacie, w pomniejszeniu lub powiększeniu. Często się zdarza, że do tekstów różnych opracowań geologicznych należy wykorzystać mapę znacznie pomniejszoną (aby zmieściła się na formacie A4) lub fragment znacznie powiększony dla ilustracji jakiegoś zjawiska lub sytuacji. W tym celu wykorzystuje się panel Mapa(Drukuj okno w skali. Po określeniu formatu mapy (np. A4) w oknie dialogowym wpisuje się skalę powiększenia rysunku, np. 10.0 lub pomniejszenia, np. 0.5. Po wpisaniu sprawdzić należy na podglądzie wydruku czy takie pomniejszenie (powiększenie) jest właściwe i jeśli tak, to włączyć należy opcję wydruku, jeśli nie to, należy zrezygnować, wpisać nowy współczynnik, zaakceptować i po stwierdzeniu, że skala jest właściwa, wydrukować.

· Wydruk fragmentu mapy w nieokreślonym formacie obszaru mapy. Czasami zachodzi potrzeba wydrukowania określonego fragmentu mapy nie mieszczącego się w standartowych formatkach, np. wąski pas na brzegu mapy (dla ustalenia styków) lub wtedy gdy wydrukowany fragment mapy ograniczony jest ściśle zdefiniowanymi współrzędnymi geodezyjnymi naroży obszaru. Wtedy wykorzystuje się panel Mapy(Drukuj wybrany fragment. Ukazuje się okno umożliwiające określenie obszaru za pomocą wskaźnika myszy. Tak określa się dowolny obszar. Po jego narysowaniu (dowolny kształt) ukazuje się okno dialogowe dla określenia orientacji papieru oraz wprowadzenia właściwych współrzędnych naroży mapy w przypadku gdy należy wydrukować mapę w ściśle określonym geodezyjnie obszarze.

· Wydruk całej mapy. Dla wydrukowania całej mapy od razu wykorzystywany jest panel Mapa(Ustawienia drukarki, gdzie określa się format mapy, ułożenie i właściwości wydruku. Następnie włącza się opcję Mapa(Podgląd wydruku w celu sprawdzenia prawidłowości ustawienia mapy. Gdy ustawienia są prawidłowe, uruchamia się opcję Drukuj. W przypadku, gdy nie ma możliwości skorzystania z plotera, a mapa ma format znacznie większy niż posiadana drukarka, program umożliwia wydrukowanie mapy w częściach (np. w formacie A4, A3). W tym celu po ustawieniu drukarki włączyć należy podgląd i sprawdzić jak program podzielił mapę na fragmenty wzajemnie się stykające. Podgląd poszczególnych fragmentów mapy uzyskuje się za pomocą listwy do przesuwania obiektów w panelu górnym okna Podgląd wydruku. Po wydrukowaniu można poszczególne fragmenty skleić uzyskując mapę wielkoformatową. 

2. Drukowanie tabel raportów.

W obrębie programu występują trzy obszary zadań gdzie zachodzi konieczność określania parametrów wydruku tabel raportów. Pierwszy dotyczy tabel obliczenia kubatur i zasobów złoża, drugi dotyczy tabel zestawczych danych z bazy danych mapy, a trzeci dotyczy tabel danych z podłączonej bazy danych geologicznych GeoStar.

2.1. Tabele obliczenia kubatur i zasobów.

Dla zdefiniowanych obszarów obliczenia zasobów program wylicza automatycznie powierzchnie, kubatury i zasoby dla wybranych pól obliczeniowych. Tabele, w których zapisywane są wyniki obliczeń można edytować, zapisywać i drukować. 

W panelu Narzędzia(Oblicz objętość otwiera się okno tabeli obliczeniowej. Z prawej strony znajduje się lista zdefiniowanych obszarów, które wybiera się do obliczeń przenosząc je myszką do pół tabeli z lewej strony. Po wybraniu i wpisaniu właściwego ciężaru właściwego (objętościowego, nasypowego), program dokonuje obliczeń i następnie przeprowadza się edycję tabeli przed wydrukiem. W tym celu należy włączyć przycisk Raport i wpisać właściwy tytuł tabeli, nazwy poszczególnych bloków obliczeniowych i sumy zasobów, po zapisaniu tabeli należy je wydrukować. Program domyślnie ustawia format A4 – poziomo.

2.2. Tabele zestawcze zbioru danych bazy danych wykonywanej mapy.

Każda mapa ma wbudowaną wewnętrzną bazę danych geologicznych. Zawiera ona listę punktów danych mapy z informacjami o współrzędnych punktów (X i Y), nazwie i numerze oraz wartość parametru. Często dane te są wykorzystywane do różnych celów i można je wydrukować. 

W tym celu należy włączyć okno Modelowanie programu i panel Dane(Edytuj. Po ukazaniu się tabeli z listą danych należy włączyć przycisk Dane(Drukuj. Po jego włączeniu tabela z listą danych zostanie wydrukowana. Program domyślnie wydrukuje ją w formacie A4 – pionowo, dlatego należy przed włączeniem tej opcji, ustawić taki format papieru na drukarce.

2.3. Tabele raportów z danymi z podłączonej bazy danych geologicznych GeoStar.

Zgodnie z opisem z punktu XV do dowolnej mapy można podłączyć bazę danych geologicznych GeoStar. Podłączenie to służy do szybkiego korzystania, z poziomu mapy, z informacji zawartych w bazie danych. Jednym ze sposobów korzystania z tych zasobów jest wydruk tabel raportów z informacjami dotyczącymi parametrów złożowych i jakościowych złoża (pokładu) dla informacji jednostkowych z poszczególnych punktów danych oraz wartości uśrednionych dla wybranej grupy danych lub grupy danych położonych na określonym obszarze. 


Po podłączeniu bazy danych i wybraniu opcji Raport z panelu roboczego (za pomocą prawego przycisku myszy, po wybraniu podłączonego punktu danych) uruchamia się okno dialogowe raportów. Należy w nim wybrać z listy punkty danych (otwory) i wybrać rodzaj raportu, jaki ma być utworzony. Po jego wybraniu ukazuje się okno z tabelą raportu. Program domyślnie ustawia format A4 – poziomo. Przyciśnięcie przycisku drukuj uruchamia wydruk wszystkich stron tabeli. Przed wydrukiem należy ustawić odpowiednio parametry w drukarce. Przeglądnięcie stron tabel raportu przed wydrukiem dokonuje się za pomocą narzędzia do przesuwania stron umieszczonego na belce narzędziowej raportów u góry ekranu.
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XIX. Wykaz zamieszczonych map

Mapa nr 1 - Matryca mapy obejmująca cały obszar rozpoznanego złoża

Mapa nr 2 - Matryca mapy obejmująca cały obszar rozpoznanego złoża z wczytanymi danymi o lokalizacji otworów wiertniczych (punktów danych)

Mapa nr 3 - Matryca mapy obejmująca cały obszar rozpoznanego złoża z lokalizacją otworów wiertniczych i wczytanym zeskanowanym podkładem rastrowym

Mapa nr 4 - Matryca mapy obejmująca cały obszar rozpoznanego złoża z lokalizacją otworów wiertniczych i wczytanym podkładem wektorowym

Mapa nr 5 – Mapa obszaru złoża z wczytanymi granicami złoża i granicą obszaru górniczego

Mapa nr 6 – Mapa obszaru złoża z wczytanymi granicami złoża i granicą obszaru górniczego i obiektami stałymi odkrywki

Mapa nr 7 – Mapa izoliniowa zawartości składnika użytecznego w złożu (w części złoża przewidzianej do eksploatacji)

Mapa nr 8 – Mapa warstwicowa ukształtowania spągu złoża (w części złoża przewidzianej do eksploatacji)

Mapa nr 9 – Mapa warstwicowa ukształtowania stropu złoża (w części złoża przewidzianej do eksploatacji)

Mapa nr 10 – Mapa izoliniowa miąższości złoża (w części przewidzianej do eksploatacji)

Mapa nr 11 – Mapa izoliniowa miąższości złoża z wczytanym podkładem wektorowym

Mapa nr 12 – Mapa izoliniowa miąższości złoża z włączonym zacieniowaniem odzwierciedlającym miąższość pokładu

Definiowanie palety kolorów mapy





Właściwości tworzonych izolinii
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Inspektor warstw
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